Plan wynikowy z biologii dla klasy 8 do serii Puls 7ycia Nowej Ery, opracowany na podstawie Programu nauczania biologii
w klasach 5 - 8 szkoly podstawowej autorstwa Anny Zdziennickiej.

Dzial
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Tres$ci nauczania Cele edukacyjne podstawie 1 1 ;
programu . osiagania celow dydaktyczne
programowej
1. Czym jest genetyka? poznanie zakresu badan genetyki Wymagania ¢ analizowanie wlasnych cech » podrecznik
 genetyka jako nauka o dziedziczeniu rozréznianie cech dziedzicznych ogo6lne: 1I1.3 zewngtrznych i wyszukiwanie * zdjecia rodzinne
cech oraz zmiennosci organizméw i niedziedzicznych podobienstw do rodzefstwa, » poduszka i tusz

 cechy dziedziczne i niedziedziczne wskazanie cech indywidualnych rodzicéw oraz dziadkdéw do stempli, lupa
» cechy gatunkowe i indywidualne i gatunkowych ¢ odnajdywanie w swoim

£ » zastosowanie genetyki w omoéwienie zastosowania genetyki w wygladzie cech dziedzicznych i

%‘ r6znych dziedzinach r6znych dziedzinach nauki niedziedzicznych

5 » zmienno$¢ wsrdd ludzi obserwowanie zmienno$ci wérdéd ludzi e obserwacja wybranych cech

O dziedzicznych u kolegéw

-

z klasy

odbijanie linii papilarnych
w poszukiwaniu cech
osobniczych

. Nosnik informacji genetycznej —

DNA

DNA jako materiat genetyczny
sposob zapisywania cech w DNA
budowa DNA i nukleotydu
budowa chromosomu

kariotyp cztowieka

jadro komoérkowe jako miejsce
lokalizacji DNA i chromosoméw
replikacja DNA i jej znaczenie
budowa i funkcje RNA*

omoéwienie budowy i funkcji DNA
definiowanie poj¢c: kariotyp, nukleotyd,
helisa i gen

wykazanie roli jadra komérkowego
opisywanie budowy chromosomu
(chromatyda, centromer)

omoéwienie kariotypu cztowieka
wykazanie roli DNA jako no$nika
informacji genetycznej

wyjasnienie przebiegu replikacji DNA
wykazanie roli replikacji DNA

w zachowaniu niezmienionej informacji
genetycznej

Wymagania
szczegbtowe: V.1,
V2,V3

wykonanie modelu nukleotydu
wykonanie uproszczonego
modelu DNA

¢wiczenia w zapisywaniu
sekwencji nukleotydéw w niciach
DNA komplementarnych do
danych nici DNA

podrecznik

modele DNA i RNA*
materialy do wykonania
modelu DNA, np. migkki
drut, plastelina lub modelina
w réznych kolorach




Dziat

Zapis w nowej

Proponowane procedury

Proponowane $rodki

Tres$ci nauczania Cele edukacyjne podstawie ) ! ;
programu . osiagania celow dydaktyczne
programowej
3. Podziatly komérkowe « definiowanie poj¢é: komdrki macierzyste, | Wymagania obserwacja trwatych preparatow podrecznik
» komorki macierzyste i potomne komorki potomne, komorki haploidalne, |szczegélowe: V.4 |  stozkéw wzrostu cebuli mikroskop optyczny
» komorki haploidalne i diploidalne komorki diploidalne i chromosomy obrazujacych rézne stadia trwate preparaty stozkow
 chromosomy homologiczne homologiczne podzialéw mitotycznych wzrostu cebuli w réznych
« * znaczenie mitozy i mejozy * omoéwienie znaczenia mitozy i mejozy omoéwienie schematoéw stadiach podziatlow
=  przebieg mitozy i mejozy * omoéwienie przebiegu mitozy przedstawiajacych przebieg mitotycznych
E » rekombinacja genetyczna i mejozy podziatéw komérkowych
{_‘5 » wykazanie konieczno$ci redukc;ji ilosci ¢wiczenia w obliczaniu liczby
_ materiatu genetycznego chromosoméw w komérkach

w komérkach macierzystych gamet
omodwienie znaczenia rekombinacji
genetycznej

potomnych po podziale
mitotycznym i mejotycznym

4. Podstawowe prawa dziedziczenia

» wersje genu: allele
dominujace i recesywne

 fenotyp i genotyp

* homozygota dominujaca, homozygota
recesywna i heterozygota

* prawo czystosci gamet

* sposdb zapisu krzyzowki genetycznej

identyfikacja alleli dominujacych
irecesywnych

definiowanie poj¢¢: fenotyp, genotyp,
homozygota dominujgca, homozygota
recesywna

i heterozygota

poznanie prawa czysto$ci gamet
wyjasnienie symboli uzywanych przy
tworzeniu krzyzowek genetycznych
tworzenie i rozwigzywanie krzyzéwek
genetycznych

wyjasnienie mechanizmu

Wymagania
szczegotowe: V.6

wyktad na temat badan Gregora
Mendla

¢wiczenia w rozpoznawaniu
zapisu literowego homozygoty
dominujacej, homozygoty
recesywnej i heterozygoty
rozwigzywanie prostych
krzyzowek genetycznych

podrecznik

tablica multimedialna
karty pracy z krzyzéwkami
genetycznymi
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5. Dziedziczenie cech u czlowieka omdwienie procesu powstawania biatka | Wymagania ¢wiczenia w rozpoznawaniu podrecznik
* proces powstawania biatka poznanie przyktadow cech recesywnych i| szczegétowe: V.6 |  zapisu literowego homozygoty tablica multimedialna
¢ cechy dominujace i recesywne dominujacych cztowieka dominujacej, homozygoty karty pracy z krzyzéwkami
 krzyzowki genetyczne okreslenie cech cztowieka bgdacych recesywnej i heterozygoty genetycznymi
zar6wno wynikiem dziatania gendw, jak i praca w parach z kartami pracy
czynnikéw $rodowiska zawierajacymi zadania ilustrujace
utrwalanie znajomosci poje¢é dziedziczenie jednogenowe —
heterozygota i homozygota tutoring uczniowski
przewidywanie wystapienia cech rozpoznawanie cech
u potomstwa na podstawie krzyzowki dominujacych
genetycznej i recesywnych u kolegéw z klasy
ustalanie prawdopodobienstwa
wystepowania cechy u potomstwa, jesli
nie sg znane genotypy obojga rodzicow
¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania
krzyzoéwek genetycznych
6. Dziedziczenie plci u cztowieka okreslenie, czym s3 autosomy Wymagania analizowanie kariotypu podrecznik
g e autosomy i chromosomy ptci i chromosomy ptci szczegbtowe: cztowieka tablica multimedialna
‘E * mechanizm dziedziczenia ptci wyjasnienie roli autosomow V3,V.7,V.38 rozpoznawanie na ilustracji karty pracy z krzyzéwkami
£ e cechy sprzezone z picia i chromosoméw ptci autosomow i chromosomoéw pici genetycznymi
&) * dziedziczenie hemofilii i daltonizmu omoéwienie mechanizmu dziedziczenia rozwigzywanie krzyzoéwek publikacje medyczne
- plci genetycznych przedstawiajacych na temat chordéb
omodwienie nosicielstwa choréb pod choroby sprz¢zone z picia: genetycznych
katem dziedziczenia pici hemofili¢ oraz daltonizm sprz¢zonych
scharakteryzowanie chordb sprz¢zonych przygotowanie wystapienia na z plcig
z plcia temat choréb genetycznych
sprzgzonych z picia
7. Dziedziczenie grup krwi wyjasnienie mechanizmu dziedziczenia | Wymagania rozwiazywanie krzyzowek podrecznik

mechanizm dziedziczenia grup krwi

i czynnika Rh

konflikt serologiczny

wptyw $rodowiska na cechy organizmu

grup krwi (uktad ABO)

interpretacja symboli stosowanych

w krzyzéwkach ilustrujacych
dziedziczenie grup krwi

omoéwienie dziedziczenia czynnika Rh
zaprezentowanie mechanizmu
mozliwosci wystapienia konfliktu
serologicznego

wskazanie wptywu srodowiska

na ksztattowanie si¢ cech osobniczych

szczegbtowe: V.9

genetycznych przedstawiajacych
dziedziczenie grup krwi i
czynnika Rh

wyszukiwanie w réznych
zrédhach informacji dotyczacych
dziedziczenia cech zaleznych od
wielu genéw oraz

od wptywu $rodowiska

tablica multimedialna
karty pracy z krzyzéwkami
genetycznymi
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8. Mutacje omoéwienie rodzajow mutacji Wymagania praca w grupach — drzewo e podrecznik
» mutacje i ich rodzaje wyjasnienie mechanizmu powstawania | szczegétowe: decyzyjne ,,W jaki sposob unikac | ¢ tablica multimedialna
e przyczyny mutacji mutacji genowych V.5,V.10, V.11 czynnikéw mutagennych? ¢ publikacje medyczne na
 czynniki mutagenne i chromosomalnych wykonanie portfolio dotyczacego| temat choréb genetycznych
* skutki mutacji (nowotwory, analizowanie przyczyn mutacji chordb genetycznych powodowanych mutacjami
choroby genetyczne) wyjasnienie roli mutacji dyskusja na temat znaczenia
» choroby genetyczne powodowane w ksztaltowaniu zmiennosci organizméw badan prenatalnych
mutacjami: fenyloketonuria, omoéwienie mechanizmu dziedziczenia
© mukowiscydoza i zesp6t Downa fenyloketonurii, mukowiscydozy i
e  poradnictwo genetyczne zespotu Downa
E  badania prenatalne omoéwienie znaczenia poradnictwa
:.5 genetycznego
_ wykazanie znaczenia badan prenatalnych

9. Podsumowanie wiadomosci

10. Sprawdzenie wiadomosci
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11. Ewolucja i jej dowody wyjasnienie procesu ewolucji Wymagania  analizowanie rodzajow e podrecznik
* istota procesu ewolucji omoéwienie dowodéw ewolucji szczegbtowe: skamienialo$ci oraz mechanizmu |+ tablica multimedialna
 posrednie i bezposrednie objasnianie etapéw powstawania VI.1 ich powstawania « kolekcja skamieniatosci,
dowody ewolucji skamieniatosci » wskazywanie na ilustracjach ogniw | odciskéw i inkluzji
¢ skamieniatosci analizowanie ogniw posrednich ewolucji posrednich bursztynowych
e ogniwa posrednie przedstawienie przyktadéw reliktéw e poréwnywanie szkieletow ¢ schemat zegara ewolucji
e relikty wykazanie jednosci budowy kregowcow
¢ jedno$¢ budowy i funkcjonowania i funkcjonowania organizméw w celu wskazania struktur
organizmow wskazanie przyktadéw narzadow homologicznych
¢ narzady szczatkowe szczatkowych w organizmie cztowieka ¢ analizowanie zegara ewolucji
e rozmieszczenie organizmow wyja$nienie réznicy mi¢dzy narzadami na podstawie schematu
« struktury homologiczne i analogiczne homologicznymi
i analogicznymi
= 12. Mechanizmy ewolucji poznanie gtéwnych zatozen teorii Wymagania * omawianie procesu powstawania |* podrecznik
% » zalozenia teorii ewolucji ewolucji Karola Darwina szczegdtowe: nowych gatunkéw * tablica multimedialna
= » powstawanie nowych gatunkéw wyjasnienie roli endemitéw VL1, VI.2 » pogadanka na temat dziatania ¢ zdjecia przedstawiajace
g * dobdr naturalny i sztuczny z Galapagos doboru naturalnego rézne rasy zwierzat lub
—g' » wspoiczesne spojrzenie na ewolucje wskazanie izolacji geograficznej jako « analizowanie zdj¢¢ r6znorodnych gatunki roslin uprawnych
= drogi do powstawania nowych gatunkéw organizméw powstatych w wyniku
= uzasadnienie, ze walka o byt jest forma doboru naturalnego i sztucznego
doboru naturalnego ¢ wyszukiwanie informacji na temat
wskazywanie r6znic pomi¢dzy doborem korzysci, ktdre osiaga cztowiek
naturalnym a doborem sztucznym ze stosowania doboru sztucznego
omoéwienie gléwnych zatozen w hodowli zwierzat i uprawie ro$lin
syntetycznej teorii ewolucji
13. Pochodzenie cztowieka wskazanie stanowiska systematycznego | Wymagania ¢ dyskusja dotyczaca umiejscowienia| e podrecznik
* systematyka cztowieka czlowieka szczegbtowe: czlowieka w systematyce zwierzat |* mapa $wiata
¢ podobienstwa i rznice wykazanie, Ze naczelne VL3 ¢ wskazywanie na ilustracjach réznic [ film

miedzy cztowiekiem a
matpami cztekoksztattnymi
e przebieg ewolucji czlowieka

to ewolucyjni krewni czlowieka
prezentowanie cech wsp6lnych cztowieka
oraz innych czlekoksztattnych
wykazanie r6znic mi¢dzy cztowiekiem a
innymi naczelnymi

analizowanie przebiegu ewolucji
cztowieka

oraz cech wspdlnych w budowie
czlowieka

i szympansa

pogadanka na temat przebiegu
ewolucji cztowieka

wskazywanie na mapie $wiata
miejsca pochodzenia i kierunkéw
rozprzestrzeniania si¢

prezentacja multimedialna

14. Podsumowanie wiadomosci

15. Sprawdzenie wiadomosci
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16. Organizm a Srodowisko omoéwienie zakresu badan ekologii Wymagania wykazywanie zalezno$ci migdzy karty pracy z zadaniami
* nisza ekologiczna wykazywanie zalezno$ci mi¢dzy szczegbtowe: czynnikami srodowiska a dotyczacymi okreslania
* siedlisko czynnikami $rodowiska a wystgpowaniem| VIL.1, VIL.7, wystgpowaniem gatunkow stopnia zanieczyszczenia
» czynniki wptywajace na organizmy gatunkow VIL.8 uzupelnianie kart pracy z powietrza dwutlenkiem
* tolerancja ekologiczna interpretowane wykreséw zakresu wykorzystaniem skali porostowej w|  siarki
 zakres tolerancji na wybrane tolerancji organizméw terenie, skala porostowa
czynniki $rodowiska omoéwienie przyktadéw zaleznosci np. w przyszkolnym ogrodzie
* skala porostowa wystepowania gatunkow
od czynnikéw $rodowiska
praktyczne wykorzystanie zakresu
tolerancji w skali porostowej
« 17. Cechy populacji omoéwienie zwigzku migdzy populacja a | Wymagania burza m6zgéw na temat korzysci podrecznik
'gﬂ * populacja gatunkiem szczegdtowe: i wad zycia w grupie karty pracy z zadaniami
E ¢ liczebnos¢ i zaggszezenie populacji wykazanie zalezno$ci mi¢dzy VIL2 omoéwienie rozmieszczenia dotyczacymi okreslania
=  czynniki wplywajace na liczebno$é¢ liczebnoscig a zaggszczeniem populacji osobnikéw w populacji liczebnosci i
Z‘ i zaggszczenie populacji opisywanie cechy populacji ¢wiczenia w odczytywaniu zageszczenia populacji
* populacja w przestrzeni wptywajacych na jej liczebno$¢ wykresow przedstawiajacych oraz schematycznego
* struktura ptciowa i wiekowa populacji i zaggszczenie strukturg wiekowa populacji rysowania typow
analizowanie réznych typow ¢wiczenia w obliczaniu liczebnosci| rozmieszczenia
rozmieszczenia organizmow i zagegszczenia wybranych populacji|  analizowanych
definiowanie poj¢cia struktura ptciowa i populacji
wiekowa populacji
wyjasnienie sposobu odczytywania
i analizowania danych z piramid wieku
obliczanie zaggszczenia populacji
18. Konkurencja wymienienie rodzajow zaleznosci Wymagania burza m6zgdw na temat podrgcznik
* rodzaje zaleznosci wystgpujacych wystepujacych migdzy organizmami szczegdtowe: przyktadéw walki organizméw o przybory do rysowania
migdzy organizmami okreslenie, na czym polega konkurencja | VIL3 zasoby mapy mentalnej, m.in.

konkurencja

wewnatrzgatunkowa i
mi¢dzygatunkowa

zasoby, o ktére konkuruja organizmy
skutki konkurencji
wewnatrzgatunkowej i
mi¢dzygatunkowe;j

wewnatrzgatunkowa i migdzygatunkowa
wskazanie zasobow, o ktére konkuruja

organizmy

omoéwienie skutkow konkurencji
wewnatrzgatunkowej

i migdzygatunkowej

wykonanie mapy mentalnej
dotyczacej konkurencji
wewnatrzgatunkowej

i migdzygatunkowej

mazaki i arkusze papieru
A3
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19. Drapieznictwo. Roslinozerno$é ocenienie znaczenia drapieznikow Wymagania e praca z atlasami i tekstami * podrecznik
e drapieznictwo i znaczenie i rodlinozercow w srodowisku szczegbtowe: zrédtowymi dotyczacymi * atlasy roslin i zwierzat
drapieznikéw w $rodowisku wykazanie adaptacji drapieznikow VIL3 przystosowan
* sposoby polowania drapieznikow iro$linozercéw do zdobywania pokarmu do drapieznictwa i obrony przed
* sposoby unikania ataku drapieznikéw omoéwienie réznych strategii polowan drapieznikami, przystosowan
* drapiezne rosliny stosowanych przez drapiezniki ro$linozercéw do zjadania pokarmu
* ro$linozerno$¢ i znaczenie prezentowanie sposob6w obrony ro$linnego, sposobéw obrony roslin
roslinozercow w §rodowisku organizmdéw przed drapieznikami przed zjadaniem
* sposoby ochrony roslin przedstawienie sposobéw bronienia si¢ e praca w grupach nad
przed ros$linozercami roélin przed zjadaniem drapieznictwem
* przystosowania organizmow poznanie przyktadéw roslin drapieznych i i roslinozernoscia z
do roslinozernosci ich przystosowan wykorzystaniem metody JIGSAW
» wykorzystanie roslinozernosci do zdobywania pokarmu
przez rosliny
20. Pasozytnictwo wyjasnienie, na czym polega Wymagania ¢ omawianie na podstawie ilustracji |* podrecznik
* pasozyty zewnetrzne i wewngtrzne pasozytnictwo szczegbtowe: adaptacji organizméw do » mikroskop optyczny
'?n e przystosowanie organizmow przedstawienie rodzajow pasozytow VIL3 pasozytnictwa * preparaty mokre tasiemca
S do pasozytnictwa wewngtrznych i zewnetrznych e obserwacja preparatow mokrych |¢ preparaty mikroskopowe
2 * znaczenie pasozytow omoéwienie przystosowan tasiemca przedstawiajace np.
= organizmdéw do pasozytniczego e obserwacja preparatow odndza wszy lub pchty
2 trybu zycia mikroskopowych odndzy i oraz aparaty g¢bowe
ocenienie znaczenia pasozytnictwa aparatow gebowych pasozytow komara lub kleszcza
w przyrodzie » wyszukiwanie w réznych zrédtach | materiaty edukacyjne
informacji na temat choréb na temat choréb
pasozytniczych wystepujacych pasozytniczych cztowieka
u cztowieka
21. Nieantagonistyczne zalezno$ci scharakteryzowanie nieantagonistycznych| Wymagania ¢ obserwacja mikroskopowa * podrecznik
miedzy gatunkami zaleznos$ci miedzygatunkowych szczegbtowe: plechy porostu i przekroju » mikroskop optyczny
* dwa rodzaje mutualizmu: wykazanie r6znicy mi¢dzy symbioza a VIL4 przez brodawke korzeniowa  materialy potrzebne

symbioza i protokooperacja
komensalizm

protokooperacja

wskazanie r6znicy mi¢dzy mutualizmem

a komensalizmem
omoéwienie réznych przyktadéw

nieantagonistycznych zaleznosci migdzy

organizmami

ro$liny motylkowej
wykonywanie rysunkow
preparatdw obserwowanych
pod mikroskopem

mapa mentalna na temat
nieantagonistycznych zaleznosci
miedzy gatunkami

do mikroskopowania,
m.in. plechy porostéw i
fragmenty korzeni roslin
motylkowych
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22. Czym jest ekosystem? omoéwienie sktadnikéw ozywionych Wymagania projekt edukacyjny na temat * instrukcja do
e cekosystem i jego sktadniki i nieozywionych ekosystemu szczegbdtowe: ekosystemOw naturalnych i projektu
 ekosystemy sztuczne i naturalne wyjasnienie réznic migdzy ekosystemami | VIL.1, VIIL.2 sztucznych edukacyjnego
 sukcesja pierwotna i wtérna sztucznymi w najblizszej okolicy
¢ sposoby wykorzystywania a naturalnymi debata na temat
ekosystemow przez czlowieka porédwnanie sukcesji pierwotnej ekosystemow i ich przemian
i wtdrnej
podanie przyktadow wykorzystania
ekosystemow przez cztowieka
23. Zalezno$ci pokarmowe ocenienie roli producentéw, konsumentéw i| Wymagania okres$lanie powigzan  podrecznik
e poziomy troficzne w ekosystemach destruentéw szczegbtowe: pokarmowych w réznych e tablica multimedialna
« tancuchy i sieci pokarmowe w ekosystemie VILS, VIL6 ekosystemach « atlasy roslin i zwierzat
« e réwnowaga ekosystemu i jej wykazanie istnienia w ekosystemach zapisywanie przykltadowych sieci |e informacje z réznych
E‘J zaktGcenie tancuchdéw i sieci pokarmowych pokarmowych w réznych zrédet o organizmach i
;c' * wplyw zaleznosci wskazanie przyktadowych czynnikow ekosystemach ich miejscu w fancuchu
= pokarmowych na wptywajacych na zakidcenie rownowagi w analizowanie wzajemnych pokarmowym
= funkcjonowanie ekosystemu ekosystemie zaleznosci migdzy ogniwami
= przewidywanie skutkéw zaburzenia taficucha pokarmowego
réwnowagi w ekosystemie
24. Materia i energia w ekosystemie wykazanie roli producentéw, konsumentéw| Wymagania analizowanie na podstawie  podrecznik
 krazenie materii w przyrodzie i destruenté6w szczegbtowe: ilustracji przemian zachodzacych w| ¢ ilustracje piramid
* rola organizméw w krazeniu materii w obiegu materii VILS fancuchu pokarmowym ekologicznych
» obieg wegla omodwienie obiegu wegla analizowanie przyczyn spadkdw w réznych
 zaburzenia krazenia materii w ekosystemie ilosci energii w poszczegdlnych ekosystemach

przeptyw energii w ekosystemie
piramidy ekologiczne

analizowanie przyczyn zaburzen

w krazeniu materii w ekosystemach
wykazanie przeptywu energii

w ekosystemie

wyjasnienie sposobu odczytywania
informacji z piramid ekologicznych

ogniwach fancucha pokarmowego
interpretacja informacji zawartych
w piramidach ekologicznych




Zapis w nowej

przyczyny eliminowania organizmow
zanieczyszczenie powietrza
zanieczyszczenie wod

degradacja gleb

niszczenie siedlisk

wprowadzanie obcych gatunkéw
przyktady wymartych gatunkéw

srodowiskowych wptywajacych na spadek
réznorodnosci biologicznej

wykazanie, w jaki sposéb dziatalnos¢
cztowieka wpltywa na eliminowanie
gatunkow

ocenienie wptywu wprowadzania obcych
gatunkéw na biorédznorodnos¢ w Polsce

VIIL3, VIIL4

wyszukiwanie w r6znych zrédtach
informacji o gatunkach
inwazyjnych i ich wptywie na
bior6znorodno$¢ w Polsce
wyszukiwanie w réznych zrédtach
informacji o gatunkach wymartych

Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie Proponowane Proponowane
. procedury Srodki
programowej . . .
osiggania celow dydaktyczne
25. Lekcja terenowa — organizmy w » obserwacja wptywu czynnikéw srodowiska| Wymagania e rozpoznawanie ekosystemow * karty pracy
Srodowisku na organizmy szczegblowe: » wyrdznianie nisz ekologicznych * ta$ma miernicza
* nisza ekologiczna a siedlisko  badanie zanieczyszczenia powietrza VIL1, VIL.2, i siedlisk wybranych gatunkéw * kalkulator
 czynniki wptywajace na organizmy dwutlenkiem siarki VIL7, VIL.8 « analizowanie stanu plech porostéw |« skala porostowa
« zakres tolerancji na wybrane czynniki | obserwacja rozmieszczenia organizmow w na wybranym obszarze
Srodowiska przestrzeni  ¢wiczenia praktyczne z obliczania
 skala porostowa » obserwacja zaggszczenia liczebnosci i zaggszczenia
'?n . liczel?noéé i Zggqszczt?nie populacji i liczebnos$ci wybranych gatunkéw organizmow
% * rozmieszczenie organizméw w
i) rzestrzeni
=) p
=
- 26. Podsumowanie wiadomosci
27. Sprawdzenie wiadomosci
28. Réznorodnosé biologiczna * omodwienie pozioméw réznorodnosci Wymagania e poréwnywanie warunkoéw  podrecznik
e poziomy réznorodnosci biologicznej biologicznej szczegbtowe: ksztattujacych réznorodnosé * teksty zrédlowe dotyczace
 r6znorodnos$¢ biologiczna w Polsce * wyjasnienie wptywu klimatu VIIIL1 biologiczng w réznych przyczyn wyginigcia
¢ naturalne czynniki ksztattujace na zmiany biorédznorodnosci ekosystemach niektérych gatunkow i
réznorodnosc¢ biologiczna » wykazanie zmian bioréznorodnosci e poréwnywanie réznorodnosci spadku réznorodnosci
* wplyw sukcesji na réznorodno$¢ podczas sukcesji biologicznej w przyktadowych biologicznej
° biologiczna » wyjasnienie skutkéw zmniejszania si¢ ekosystemach » materialy edukacyjne
=4 ¢ zjawiska prowadzace do wymarcia réznorodnosci biologicznej » wyszukiwanie w réznych zrédtach wydawnictw ekologicznych
E gatunku informacji na temat zmniejszania
= si¢ bior6znorodnosci
S
£7)
~ 29. Wplyw czlowieka na réznorodnos$¢ |+ wskazanie zaleznosci migdzy dziatalnoscig | Wymagania e projekt edukacyjny na temat  podrecznik
= biologiczna czlowieka a zmiang czynnikow szczegbtowe: gatunkéw inwazyjnych w Polsce |+ materialy zrédlowe
2
<
Q
>
o

dotyczace gatunkéw
inwazyjnych




Zapis w nowej

e ochrona gatunkowa

wyjasnienie zadan ochrony indywidualnej i

ochrony przyrody wystepujacych

pr:))gz:ginu Tre$ci nauczania Cele edukacyjne podstawie Pmp;)’:_‘(;’cvzsll:f_y Prolsf;’;‘(‘l’lza“e
programowej osiagania dydaktyczne
celéow
30. Racjonalne * rozpoznanie zasobéw przyrody Wymagania rybi szkielet pt. Zanieczyszczenie | » podrecznik
gospodarowanie zasobami w aspekcie mozliwosci ich odnawiania si¢ | ogélne: VI.3 srodowiska materialy informacyjne
przyrody » wykazanie skutkéw niewlasciwej Wymagania drzewko decyzyjne Jak chronic¢ organizacji ekologicznych
* rodzaje zasoboéw przyrody oraz eksploatacji zasobow szczegbOtowe: Srodowisko przed degradacjq?
skutki ich niewlasciwej eksploatacji * wyjasnienie, na czym polega zasada VIL9, VIIL.3
* odnawianie zasobéw przyrody Zréwnowazonego rozwoju
o * zrdwnowazony rozwoj » wskazanie dziatan prowadzacych
=4 » ochrona zasoboéw przyrody na co dziefi | do poprawy stanu srodowiska
'E uzasadnienie koniecznosci
<
é 31. Sposoby ochrony przyrody » prezentowanie celéw i rodzajow ochrony | Wymagania analizowanie tekstow w celu podrecznik
o * cele ochrony przyrody przyrody ogo6lne: VI.1 wyszukiwania gatunkow materiaty informacyjne
2 * ochrona obszarowa » wskazanie metod ochrony obszarowe;j Wymagania objetych czgsciowa i catkowita organizacji
_E » parki narodowe Polski  przedstawienie Europejskiej Sieci szczegbtowe: ochrong gatunkowa zajmujacych si¢
) » ochrona indywidualna Ekologicznej Natura 2000 VIILS wskazanie i oméwienie form ochrong przyrody
>
o]

 gatunki chronione w Polsce
e ochrona przyrody
 gatunki zagrozone wyginigciem

gatunkowej

wykazanie r6znicy migdzy ochrong
gatunkowa $cista a czgsciowa
prezentowanie wybranych przyktadow
czynnej ochrony

w najblizszej okolicy

32. Podsumowanie wiadomosci

33. Sprawdzenie wiadomosci

* Zagadnienia spoza podstawy programowej oznaczono gwiazdka




