Plan wynikowy dla klasy siodmej szkoly podstawowej do serii Chemia Nowej Ery,

opracowany na podstawie Programu nauczania chemii w szkole podstawowej autorstwa Teresy
Kulawik i Marii Litwin.
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mer ) ) -ba B ‘ Wymagania edukacyjne Vmeaganla
leke Temat lekcji Cele lekcji godz Tres$ci nauczania szczegolowe pods-tawy
ji in podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) programowej
Substancje i ich przemiany
1. |Zasady Uczen: 1 | e chemia jako nauka przyrodnicza Uczen: Uczen: Uczen:
bezpiecznej poznaje przepisy ¢ przyklady zastosowan chemii w ®zna wymagania i sposob oceniania ® podaje I. 2) rozpoznaje znaki
pracy na BHP, regulamin zyciu codziennym stosowane przez nauczyciela zastosowaniawybranego | ostrzegawcze
lekcjach pracowni i ® nazwy wybranego szkla i sprzetu | ® zalicza chemi¢ do nauk przyrodniczych | sprzgtui szklta (piktogramy) stosowane
chemii podstawowe laboratoryjne oraz ich (A) laboratoryjnego (C) przy oznakowaniu
wyposazenie przeznaczenie e okresla, czym si¢ zajmuje chemia (B) substancji
laboratoryjne. ¢ zasady bezpieczenstwa e omawia podziat chemii na organiczng i niebezpiecznych;
obowigzujace w pracowni nieorganiczng (A) wymienia podstawowe
chemiczne;j * omawia, czym zajmuje chemia zasady bezpiecznej
e regulamin pracowni chemicznej organiczna i nieorganiczna ( B) pracy z
® spos6b opisywania ® wyjasnia, dlaczego chemia jest nauka od'czynnikamichemiczny
przeprowadzanych do$wiadczen przydatng ludziom (B) mt
chemicznych e stosuje zasady bezpieczenstwa
® wymagania i sposdb oceniania obowiazujace w pracowni chemiczne;j
stosowane przez nauczyciela ©
® nazywa wybrane przyklady szkta i
sprzetu laboratoryjnego oraz okresla ich
przeznaczenie (A)
® zna sposoby opisywania do§wiadczen
chemicznych (A)
2. | Wlasciwosci | Uczefi: 1 | e substancje bedace gléwnymi Uczen: Uczen: Uczen:
substancji, poznaje pojecia: sktadnikami stosowanych na co e wyjasnia, czym ciato fizyczne r6zni si¢ | ® bada wasciwosci L. 1) opisuje wlasciwosci
czyli ich substancja, ciato dzien produktéw, np.: soli od substancji (B) substancji (C) substancji bedacych
cechy Jfizyczne. Poznaje kuchennej, cukru, maki, wody, ® odréznia wtasciwosci fizyczne od ¢ identyfikuje substancje na | gtéwnymi sktadnikami
charakterysty | wlasciwosci miedzi, zelaza wlasciwosci chemicznych (A) podstawie podanych stosowanych na co dzien
czne fizyczne * badanie wiasciwos$ci wybranych e opisuje whasciwosci substancji, wiasciwosci (D) produktéw, np. soli

i chemiczne

substancji

bedacych gtéwnymi sktadnikami

kuchennej, cukru, maki,




substancji.

¢ wladciwosci fizyczne a chemiczne

produktéw stosowanych na co dzien
©

® wyjasnia, na czym polega zmiana stanu
skupienia (B)

® wyjasnia, co to s3 warunki normalne
(B)

® bada niektére whasciwosci substancji

©

wody, miedzi, zelaza;
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenia, w
ktérych bada wybrane
wlasciwosci substancji
I. 3) opisuje stany
skupienia materii

1. 4) ttumaczy, na czym
polegaja zmiany stanu
skupienia

Gestos¢ Uczen: ® wzOr na gestos¢ jako zalezno$é Uczen: Uczen: Uczen:

substancji poznaje migdzy masa a objgtoscia e zna wzOr na gestosé (A) e przeprowadza obliczenia | L. 10) przeprowadza
pojeciegestosc. ® obliczenia z wykorzystaniem e przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem wzoru | obliczenia
Przeprowadzaobli pojeé: masa, gestosé, objetosé z wykorzystaniem pojeé: masa, na gestosé (C) z wykorzystaniem pojec:
czenia z ® przeliczanie jednostek objetosci i gestosé, objetosé (C) masa, gegstosc¢ i objetosé
wykorzystaniem masy e poréwnuje do§wiadczalnie gestosé
pojec:gestosé, wody i oleju
masa i objetosc. * przelicza jednostki (C)
Przelicza
jednostki.

Rodzaje Uczen: e cechy mieszanin jednorodnych Uczefi: Uczen: Uczefi:

mieszanin i poznaje cechy i niejednorodnych e dzieli substancje i je definiuje (A) ¢ wskazuje wérdd podanych | L. 5) opisuje cechy

sposoby ich | oraz przyktady ® réznice migdzy whasciwosciami ® rozroznia substancje proste, zlozone przyktadéw mieszaning mieszanin jednorodnych

rozdzielania | mieszanin fizycznymi sktadnikéw mieszaniny | i mieszaniny (C) jednorodng i mieszaning i niejednorodnych

na sktadniki | jednorodnych ¢ metody rozdzielania mieszanin na | ® definiuje mieszaning substancji (A) niejednorodng (C) L. 6) sporzadza
i niejednorodnych sktadniki w zalezno$ci od e opisuje cechy mieszanin jednorodnych | ® stosuje odpowiednie mieszaniny i dobiera
, a takzeprostych whasciwosci sktadnikéw i niejednorodnych (B) metody rozdzielania metodg rozdzielania
metod ich mieszaniny e podaje przyktady mieszanin (B) mieszanin dla podanego | sktadnik6w mieszanin
rozdzielania na * sporzadzanie mieszanin o réznym | e podaje przyktady mieszanin przyktadu (C) (np. sgczenie, destylacja,
sktadniki. sktadzie i rozdzielanie ich na jednorodnych i niejednorodnych (B) * projektuje doswiadczenia | rozdzielanie cieczy w
Sporzqd.za sktadniki ® opisuje proste metody rozdzielania pozwalajace rozdzieli¢ rozdziélaczq) » wskazuje
fmesz.anlny mieszanin na skladniki (B) dang mieszanine (inng niz | t€ r(’)'ZTnceVHPQd'zy
i doble.ra . e sporzadza mieszaning (B) na lekcji) (D) Wlas01wos.01aml N
0dp0w1e.dn1e ¢ planuje rozdzielanie mieszanin na ¢ Wskaz.uje r().Zni?e miedzy ﬁz'yczny.ml SklfldnlkOW
metod.y 1Cl"1 sktadniki (C) wlasciwosciami nues.za?nl'n}.l, lft(')re
rozdzielania. umozliwiaja jej




fizycznymi sktadnikéw
mieszaniny, ktdre
umozliwiaja jej
rozdzielenie (C)

® podaje sposdb rozdzielenia

wskazanej mieszaniny na
sktadniki(C)

rozdzielenie

Zjawisko Uczen: e zjawisko fizyczne i reakcja Uczefi: Uczen: Uczefi:
fizyczne poznaje réznicg chemiczna o definiuje zjawisko fizyczne i reakcje | ® projektuje doswiadczenia | L 4) tumaczy, na czym
areakcja miedzy o przyktady reakcji chemicznych i chemiczng (A) ilustrujace reakcje polegaja zmiany stanu
chemiczna zjawiskiem zjawisk fizycznych e podaje przyktady zjawisk fizycznych chemiczng (C) skupienia
fizycznym a e przyktady zjawisk fizycznych i i reakcji chemicznych w otoczeniu e zapisuje obserwacje ML 1) opisuje i
reakcjg reakcji chemicznych zachodzacych | czlowieka (A) i formutuje wnioski porownuje zjawisko
chemiczna.Rozpo w otoczeniu czlowieka e opisuje réznice miedzy zjawiskiem dotyczace do§wiadczenia | fizyczne i reakcje
znaje rodzaj * do$wiadczenia ilustrujace zjawisko | fizycznym a reakcja chemiczna (C) ©) chemiczna; podaje
przemian. Podaje fizyczne i reakcj¢ chemiczna e projektuje doswiadczenie (przyklady | ® wskazuje wéréd podanych | Przyklady zjawisk
przyktady z lekgji) ilustrujgce zjawisko fizyczne i | przyktadow reakcje fizycznych i reakcji
i projektuje reakcje¢ chemiczng (C) chemiczng i zjawisko chemicznych
dos$wiadczeniailus fizyczne (C) zachodzacych w
trujace zjawisko otoczeniu czlowieka;
fizyczne i reakcje projektuje i przeprowadza
chemiczng. doswiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczna; na
podstawie obserwacji
klasyfikuje przemiany do
reakcji chemicznych i
zjawisk fizycznych
Pierwiastki | Uczen: e pierwiastek chemiczny Uczefi: Uczen: Uczefi:
i zwigzki poznaje pojecia: ® pochodzenie nazw pierwiastkow e definiuje pierwiastek chemiczny ¢ wyszukuje podane 1. 7) opisuje réznice
chemiczne pierwiastek chemicznych i zwigzek chemiczny (A) pierwiastki w uktadzie migdzy zwigzkiem
chemiczny, e potrzeba wprowadzenia symboli e podaje przyktady zwigzkow okresowym pierwiastkow | chemicznym lub
zwigzek chemicznych chemicznych (A) chemicznych (C) pierwiastkiem
chemiczny. e symbole pierwiastkow e wyjasnia potrzebe wprowadzenia * wyjasnia réznice miedzy | I. 9) postuguje sig
Poznaje chemicznych symboli chemicznych (B) pierwiastkiem symbolami pierwiastkow

pochodzenie nazw
pierwiastkow

e pierwiastek chemiczny a zwigzek

¢ postuguje si¢ symbolami chemicznymi

chemicznym a zwigzkiem

[...]: H, C,N, O, Na, Mg,
Al Si, P, S, CL K, Ca, Fe,




chemicznych.
Postuguje si¢
podstawowymi
symbolami
chemicznymi.Odr
6znia symbole
chemiczne od
WZOrow
zwigzkéw chem.

chemiczny
¢ zwigzek chemiczny a mieszanina

pierwiastkow: H, O, N, Cl, S, C, P, Si,
Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb,
Sn, Ag, Au, Ba, Hg, Br, I (B)
® rozpoznaje pierwiastki i zwigzki
chemiczne (C)
® wyjasni, co to jest wzor chemiczny (B)
® podaje przyklady mieszanin
i zwigzkéw chemicznych (B)

chemicznym (C)

¢ wskazuje wsrdd réznych
substancji mieszaning
i zwigzek chemiczny (D)

® wyjasnia réznic¢ miedzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym i motywuje
swdj wybor (C)

® wyjasnia, dlaczego

Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I, Ba,
Au, Hg, Pb

Odré6znia mieszanina nie ma wzoru
zwigzkichemiczne chemicznego
od mieszanin.
8. | Wiasciwosci | Uczen: ® podziat pierwiastkéw chemicznych | Uczeti: Uczen: Uczen:
9. |metalii poznaje podziat na metale i niemetale e dzieli pierwiastki chemiczne na metale | e odr6znia metale od 1. 3) opisuje stany
niemetali pierwiastkow o wlaéciwoéci metali i niemetali i niemetale (B) niemetali na podstawie skupienia materii
chemicznych na e réznice miedzy metalami ¢ podaje przyktady pierwiastkow wiasciwosci (C) L. 8) klasyfikuje
metale i i niemetalami chemicznych (metali i niemetali) (C) e proponuje sposoby pierwiastki na metale i
niemetale. o stopy metali e charakteryzuje metale i niemetale (B) zabezpieczania przed niemetale; odr6znia
Odré6zniametale * korozja e wyjasnia, na czym polega korozja, ana | rdzewieniem produktéw | metale od niemetali na
od niemetali na ® sposoby zabezpieczania przed czym rdzewienie (B) zawierajacych Zelazo (C) | podstawie ich
podstawie ich rdzewieniem przedmiotow ® definiuje stopy metali (A) * wyjasnia, dlaczego whasciwosci
wlasciwosci. zawierajacych zelazo ¢ podaje roznice we wlasciwosciach czgsciej uzywa sig stopéw | LV. 4) wymienia czynniki
Opisuje korozje miedzy stopami a metalami (B) metali niz czystych metali | Stodowiska, ktore
i metody ¢ potrafi zbadaé niektére wlasciwosci © powodujg korozjg;
zat.)ezpieczaniame metali (C) e projektuje doswiadczenia, propon.uje sp(.)soby
tali przed tym e planuje do$wiadczenie, w ktérym w ktérych zbada Zabezplficzama. )
procesem. zbada wplyw réinych czynnikéw na whasciwosci metali (C) I?roduktow zaw1era].a}c§/ch
metale (C) e okresla sposoby ochrony zelazo przed rdzewieniem
e okresla niekt6re sposoby ochrony przed | Metali i ich stopow przed
dziataniem czynnik6w $rodowiska dziataniem czynnikow
przedmiotéw zawierajacych zelazo (C) | Srodowiska (C)
10. | Podsumowanie wiadomosci
o substancjach i ich przemianach
11. | Sprawdzian wiadomosci

umiejetnosci z dziatu Substancje i

ich przemiany




Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

12. | Powietrze — Uczen: 1 | e znaczeniepowietrza dlazycia Uczen: Uczen: Uczen:
mieszanina poznaje skiad organizméw e opisuje sktad i wiasciwosci powietrza | ® wyjasnia, ktére sktadniki | IV. 8) projektuje
jednorodna powietrza, jego e badanie sktadu powietrza (A) powietrza sg state, a ktére | i przeprowadza
gazoéw wlasciwosci o sktad powietrza ® wymienia stale i zmienne sktadniki zmienne (C) doswiadczenie

i znaczenie e skladniki state i zmienne powietrza (A) ® bada przyblizony sktad potwierdzajace, ze
w przyrodzie oraz powietrza ® omawia znaczenie powietrza (A) powietrza (C) powietrze jest
nazwypierwiastkd o wlasciwosci powietrza e bada sktad powietrza (C) ¢ wykonuje obliczenia mieszaning; opisuje skiad
w chemicznych e wystepowanie, whasciwosci i e oblicza przyblizona objetos¢ tlenu dotyczace zawartosci i wlasciwosci powietrza
zaliczanych do obieg azotu w przyrodzie i azotu znajdujacych si¢ np. w sali procentowe;j IV.9) opisuje
gazéw _ e pierwiastki chemiczne bedace lekeyjnej (B) poszczegblnych whasciwosci fizyczne
szla,ch.etn},/c.h, ich gazami szlachetnymi e wymienia przyktady gaz6w sktadnikéw powietrza (D) gaz.(’)\fv .szlachetnych;
leasmwosm . e wlasciwosci i zastosowania szlachetnych (A) * wykonuje obliczenia z wyjasnia, dlaczego 3 one
! zasto.sowama. gaz6w szlachetnych ® okresla wlasciwosci azotu i gazow wykorzystaniem gestosci bardz.o m‘?lo akty\?vne.z
Poz?a.Je . e obecno$¢ pary wodnej szlachetnych (C) skladnikow powietrza (D) | chemicznie: wymienia
wlals/mwosm azotu W powietrzu ® podaje niektére zastosowania azotu ® objasnia obieg azotu ich zastosowania
;kfa(c)i‘r);]irll;go e zjawisko higroskopijnosci i gaz6w szlachetnych (A) w pr%yrodzie © .
powietrza, ¢ wykazuje obecnosc¢ pary wodnej ° okresla' rolg pary wodne;
w powietrzu (C) w powietrzu (C)
e definiuje zjawisko higroskopijnosci (A) | ® Projektuje doswiadczenie

wykrywajace obecno$¢

pary wodnej w powietrzu

©

® wyjasnia zjawisko

higroskopijnosci i jego

zastosowanie (C)

13. |Tlen - Uczen: 2 | e otrzymywanie tlenu Uczefi: Uczen: Uczefi:

14. | najwazniejszy | Poznaje metody e wiasciwosci fizyczne i chemiczne |® opisuje wlasciwosci fizyczne e wyjasnia, w jakich IV. 1) projektuje
sktadnik otrzymywania tlenu i chemiczne tlenu (C) reakcjach mozemy i przeprowadza
powietrza tlenu, jego e znaczenie i zastosowanie tlenu ® opisuje sposob identyfikowania tlenu otrzyma¢ tlen (C) doswiadczenie polegajace

wlasciwosci e tlenki i ich podziat (B) e projektuje do$wiadczenia: | na otrzymaniu tlenu oraz
fizyczne e definiuje reakcje analizy (A) otrzymywanie tlenu, bada wybrane

i chemiczneoraz
zastosowania.

Poznaje pojecia:
tlenek, substrat,

® substraty i produkty reakcji
¢ reakcje analizy, syntezy, spalania
¢ stowny zapis przebiegu reakcji

chemicznej

® wyjasnia, na czym polega reakcja
syntezy (B)
® wyjasni, jaka reakcje nazywamy

badanie wiasciwosci tlenu
©

¢ opisuje doswiadczenie

wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne tlenu;
odczytuje z réznych
zrédet (np. uktadu




produkt, reakcje
syntezy i analizy.

spalaniem (B)

® wyjasnia, co to sg substrat i produkt
reakcji chemicznej (B)

¢ wskazuje substraty i produkty reakcji
chemicznej (A)

® opisuje otrzymywanie tlenu (C)

® opisuje znaczenie tlenu (B)

® wymienia zastosowania tlenu(A)

® wyjasnia, co to sg tlenki i jak si¢ one
dziela (B)

¢ wskazuje w zapisie stownym przebiegu
reakcji chemicznej substraty i produkty,
pierwiastki i zwigzki chemiczne (C)

przeprowadzanena lekcji
©

e okresla rol¢ tlenu w zyciu
organizméw (C)

¢ projektuje doswiadczenie
o podanym tytule (rysuje
schemat, zapisuje
obserwacje i wnioski) (D)

¢ przewiduje wyniki
niektérych do§wiadczen
na podstawie zdobytej
wiedzy (D)

e zapisuje stownie przebieg
reakcji chemicznej (C)

okresowego
pierwiastkow, wykresu
rozpuszczalnosci)
informacje dotyczace
tego pierwiastka;
wymienia jego
zastosowania; pisze
réwnania reakcji
otrzymywania tlenu oraz
réwnania reakcji tlenu z
metalami i niemetalami

[...]

15.
16.

Tlenek
wegla(IV)

Uczen:

poznaje obieg
tlenu i tlenku
wegla(IV)

w przyrodzie,
wlasciwosci
fizycznei chemicz
ne, zastosowania,
metody
otrzymywania

i identyfikacji
tlenku wegla(IV).
Poznaje
pojecia:reakcja
wymiany, reakcja
charakterystyczna

obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w
przyrodzie

proces fotosyntezy

wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenku wegla(IV)

wykrywanie obecnosci tlenku
wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc

reakcja charakterystyczna
reakcja wymiany

substraty i produkty reakcji
wymiany

zastosowania tlenku wegla(IV)
wlasciwosci tlenku wegla(Il)

Uczen:

® opisuje obieg tlenu i tlenku wegla(IV)
w przyrodzie (B)

® opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenku wegla(IV) (C)

o definiuje reakcje charakterystyczng (A)

® opisuje, jak wykry¢ obecnos¢ tlenku
wegla(IV) w powietrzu wydychanym z
ptuc (C)

¢ definiuje reakcje wymiany (A)

® wyjasnia, na czym polega reakcja
wymiany (B)

e okresla, jak wykry¢ tlenek wegla(I'V)

® omawia sposéb otrzymywania tlenku
wegla(IV) na przyktadzie reakcji
spalania (C)

® wymienia zastosowania tlenku
wegla(IV) (A)

® objasnia, jak dziata tlenek wegla(Il) na
organizm cztowieka (B)

Uczeti:

® wykrywa obecnos¢ tlenku
wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc (C)

¢ otrzymuje tlenek
wegla(IV) w reakcji
weglanu wapnia z kwasem
solnym (C)

¢ uzasadnia na podstawie
reakcji magnezu z
tlenkiem wegla(IV), ze
tlenek wegla(IV) jest
zwigzkiem chemicznym
wegla i tlenu (D)

¢ planuje do§wiadczenie
umozliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku
wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc (C)

® wyjasnia, co to jest woda
wapienna (D)

® opisuje wlasciwosci tlenku
wegla(ID) (C)

Uczen:

IV.5) opisuje
wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenku
wegla(IV) oraz funkcje
tego gazu w przyrodzie;
projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie
pozwalajace otrzymacé
oraz wykry¢ tlenek
wegla(IV) (np.

W powietrzu
wydychanym z ptuc) [...]
IV. 6) opisuje obieg tlenu
[...] w przyrodzie




® wyjasnia znaczenie
procesu fotosyntezy dla

czlowieka (C)
¢ scharakteryzuje tlenek
wegla(Il) i jego wptyw na
organizm czlowieka (C)
17. | Wodér Uczen: * wystepowanie wodoru Uczefi: Uczen: Uczefi:
poznaje miejsca * otrzymywanie wodoru e wymienia, gdzie wystepuje wodér (A) | ® omawia sposoby IV. 7) projektuje
wystepowania o wlasciwosci fizyczne i chemiczne |® podaje, w jaki spos6b otrzymuje si¢ otrzymywania wodoru (C) | i przeprowadza
i sposoby wodoru wodér (reakcja kwasu z metalem) (A) | ® projektuje doswiadczenie | doSwiadczenie polegajace
otrzymywania e zastosowania wodoru ¢ opisuje wlasciwosci fizyczne otrzymywania wodoru na otrzymaniu wodoru
wodoru, jego i chemiczne wodoru (B) w reakcji kwasu oraz bada wybrane jego
wlasciwoscifizycz e okreslasposdb identyfikowania wodoru chlorowodorowego wiasciwosci fizyczne i
ne i chemiczne (©) z cynkiem, magnezu z chemiczne; odczytuje z
oraz * wymienia zastosowania wodoru (A) parg wodng (C) roznych zrodet (np.
zastosowania. e zapisuje stownie przebieg reakcji e uzasadnia na podstawie uktadu okresowego
otrzymywania wodoru z wody (C) reakcji magnezu z parg pierwiastkéw, wykresu
wodng, ze woda jest rozpuszczalno$ci)
tlenkiem wodoru (D) informacje dotyczace
tego pierwiastka;
wymienia jego
zastosowania; pisze
réwnania reakcji
otrzymywania wodoru
[...]
18. | Zanieczyszcz | Uczen: e 7rddia, rodzaje i skutki Uczen: Uczefi: Uczen:
enia poznaje rodzaje, zanieczyszczen powietrza e wymienia podstawowe zrodta i rodzaje | ® okresla zagrozenia IV. 3) wskazuje
powietrza zrédla i skutki e efekt cieplarniany zanieczyszczen powietrza (B) wynikajace z przyczyny i skutki

zanieczyszczania
powietrza oraz
sposoby na to,jak
mozna im
zapobiegac.

zapobieganie nadmiernemu
zwigkszaniu si¢ efektu
cieplarnianego

dziura ozonowa

zapobieganie powigkszaniu si¢
dziury ozonowej

kwasne opady

sposoby postepowania

e okresla skutki zanieczyszczenia
powietrza (C)

® podaje przyktady substancji
szkodliwych dla srodowiska (B)

® wyjasnia, co to sg efekt cieplarniany,
ozon, smog (B)

® opisuje, na czym polega powstawanie
dziury ozonowej i kwasnych opadéw

wystgpowania
nadmiernego efektu
cieplarnianego, dziury
ozonowej i kwasnych
opadéw (C)

® proponuje sposoby
ograniczenia czynnikOw
powodujacych

spadku stezenia ozonu w
stratosferze ziemskiej;
proponuje sposoby
zapobiegania
powigkszaniu si¢ ,,dziury
ozonowej”’

IV. 10) wymienia Zrddta,
rodzaje i skutki
zanieczyszczen




umozliwiajace ochrone powietrza
przed zanieczyszczeniami

©

¢ podaje niektore sposoby
przeciwdzialania niekorzystnym
zmianom zachodzacym w powietrzu

powstawanie kwasnych
opaddéwi zapobiegania
powigkszaniu si¢ dziury
ozonowej (D)

powietrza; wymienia
sposoby postepowania
pozwalajace chroni¢
powietrze przed

© e planuje postgpowanie zanieczyszczeniami
umozliwiajace ochrone
powietrza przed
zanieczyszczeniami (D)
¢ wskazuje zalezno$¢ miedzy
rozwojem cywilizacji
a wystgpowaniem
zagrozeh dla Srodowiska
przyrodniczego (D)
19. | Rodzaje Uczen: reakcje egzoenergetyczne Uczen: Uczeti: Uczen:
reakcji poznaje poj¢cia: i endoenergetyczne e wymienia niektére efekty towarzyszace | ® podaje przyktady reakcji | IIL. 2) podaje przyktady
chemicznych | reakcja przyktady reakcji reakcjom chemicznym (A) egzoenergetyczne i réznych typéw reakcji
egzoenergetyczna, egzoenergetycznych ¢ definiuje reakcje egzoenergetyczne i endoenergetycznych (C) | (reakcja syntezy, reakcja
reakcja i endoenergetycznych endoenergetyczne (A) e podaje przyktady réznych | analizy, reakcja
endoenergetyczna, przyktady reakcji syntezy, ® wyja$nia, na czym polegaja reakcje: typow reakcji wymiany); wskazuje
reakcjaspalania. analizy i wymiany, spalania syntezy, analizy, wymiany, spalania (B) | chemicznych (C) substraty i produkty
Rozpoznaje Klasyfikacja reakcji chemicznej | ® okresla typy reakcji chemicznych (B) | ® zapisuje stownie przebieg | III. 4) definiuje pojecia:
rodzaje reakcji na podstawie zapisu stownego jej | ® podaje przyktady reakcji chemicznych | réznych rodzajéw reakcji reakcje egzotermiczne i
chemicznych ze przebiegu danego typu (C) chemicznych (C) reakcje endotermiczne;
wzgledu na efekt podaje przyktady takich
energetyczny. reakcji
20. | Podsumowanie wiadomo$ci
o sktadnikach powietrza
irodzajach przemian, jakim
ulegaja
21. | Sprawdzian wiadomosci z dziatu
Sktadniki powietrza i rodzaje
przemian, jakim ulegajq
Atomy i czasteczki
22. | Atomy i Uczen: e ziarnista budowa materii Uczen: Uczen: Uczen:
czasteczki — | poznaje pojecia: 1. 4) ttumaczy, na czym




sktadniki dyfuzja, e zjawisko dyfuzji e definiuje pojecie materia (A) e planuje doswiadczenie polegajg zjawiska
materii ziarnistos¢ e zaloZenia teorii atomistyczno- * opisuje ziarnista budowe materii (B) potwierdzajace ziarnisto$¢ | dyfuzji [...]
materii, jednostka czasteczkowej budowy materii e definiuje pojecia atom i czgsteczka(A) budowy materii (C) IL. 8) opisuje, czym
masy atomowej. e réznica miedzy pierwiastkiem a e wyjaénia, czym atom rézni si¢ od ® wyjaénia réznice miedzy | rozni si¢ atom od
Planujei przeprow zwigzkiem chemicznym na czasteczki (B) pierwiastkiem a czasteczkil...]
adzadoswiadczeni podstawie zatozen teorii ® omawia poglady na temat budowy zwigzkiem chemicznym
a potwierdzajace atomistyczno-czasteczkowej materii (B) na podstawie zalozen
ziarnistos¢ budowy materii ® wymienia zalozenia teorii atomistyczno-
materii. ® atom a czgsteczka atomistyczno-czasteczkowej budowy czasteczkowe;j teorii
Okreéle.lr()ZniceW ¢ jednostka masy atomowej materii (A) budowy materii (C)
bu.d0w1e ) ® masy atomdw i czasteczek ¢ wyjasnia, na czym polega zjawisko
n?lkro'skop/owe] wyraZanq w jednostkach masy dyfuzji (C)
p 1er\.)v1ast/kow atomowej e podaje przyktady zjawiska dyfuzji
! ZWIE%ZkOW obserwowane w zyciu codziennym (B)
chemicznych. S
e definiuje pojecia jednostka masy
atomowej(A)
23. |Masa Uczen: ® jednostka masy atomowej Uczefi: Uczen: Uczefi:
atomowa, poznaje pojecia: e odczytywanie mas atomowych z | ® definiuje pojecia masa atomowa, masa | ® oblicza masy II. 6) odczytuje z uktadu
masa masa atomowa, uktadu okresowego pierwiastkow czgsteczkowa (A) czgsteczkowe zwigzkow okresowego podstawowe
czasteczkowa | masa chemicznych e odczytuje masy atomowe pierwiastkéw | chemicznych (C) informacje o
czgsteczkowa. ® obliczanie masy czasteczkowej chemicznych z uktadu okresowego (C) pierwiastkach ([...] liczbg
Okresla masy pierwiastkdéw i prostych zwigzkéw | ® oblicza mase czasteczkowa atomowa, masg
atomowe chemicznych pierwiastkOw i prostych zwigzkéw atomowa...])
pierwiastka chemicznych (C) II1. 6) oblicza masy
chemicznego czasteczkowe
i oblicza masy pierwiastkow
czasteczkowe wystepujacych w formie
pierwiastkow czasteczek i zwigzkow
i zwigzkéw chem. chemicznych
Interpretuje zapis
symboli atoméw
i wzoréw
czasteczek.
24. | Budowa Uczen: ¢ budowa atomu: jadro atomowe, Uczen: Uczeti: Uczen:
atomu — poznaje budowg powtoki elektronowe e opisuje jagdro atomowe, powloki e oblicza maksymalng liczbe | IL. 1) postuguje sig
nukleony atomu pierwiastka e rdzef atomowy elektronowe, rdzen atomowy (B) elektronéw na powtokach | pojeciem pierwiastka




i elektrony

chemicznego oraz
wlasciwosci
protondéw,neutron
6w i elektronéw.
Poznaje pojecia:
liczba atomowa,
liczba masowa,
Jjadro atomowe,

sktad atomu pierwiastka
chemicznego: protony, neutrony,
elektrony

elektrony walencyjne, nukleony
liczba atomowa i liczba masowa
liczba protonéw, neutronéw i
elektronéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego (zapis

e opisuje i charakteryzuje sktad atomu
pierwiastka chemicznego (jadro:
protony i neutrony, elektrony) (B)

e definiuje pojeciaelektrony walencyjne,
nukleony

® wyjasnia, co to sgliczba atomowa,
liczba masowa (A)

e ustala liczbe protonéw, elektrondw

©
¢ rysuje modele atoméw (C)
e zapisuje konfiguracje
elektronowe (C)

chemicznego jako zbioru
atoméw o danej liczbie
atomowej Z

II. 2) opisuje sktad atomu
(jadro: protony i
neutrony, elektrony)

II. 3) ustala liczbe
protonéw, elektronéw
1 neutrondw w atomie na

powloka 4E) i neutronéw w atomie danego -
elektronowa ) o ) podstawie liczby
s ¢ model (pelny i uproszczony) pierwiastka chemicznego, gdy znane sg atomowej i masowej;
elektrony atomu pierwiastka chemicznego liczby atomowa i masowa (C) stosuje zapis4E
walencyjne, e konfiguracja elektronowa ® rysuje uproszczone modele atomow
nukléony o (rozmieszczenie elektronéw na (proste przyktady) (C)
konfiguracja powtokach) atomu pierwiastka ¢ zapisujekonfiguracj¢ elektronowa
elekironowa, chemicznego (proste przyktady) (C)
rdzen atomowy.
25. |Izotopy Uczen: e definicja izotopow Uczefi: Uczen: Uczefi:
poznaje ® izotopy wodoru  definiuje pojecie izotop (A) e definiuje pojecie masy II. 4) definiuje pojecie
pojecieizotop. ¢ budowa atoméw izotopu wodoru | ® wymienia rodzaje izotopow (A) atomowejjako $redniej izotopu; opisuje réznice
Zapoznaje si¢ z ® pojecie masa atomowa ($rednia * wyjasnia réznice w budowie atoméw masy atomow danego w budowie atoméw
wybranymi mas atomow danego pierwiastka izotopéwwodoru (B) pierwiastka chemicznego | izotop6w, np. wodoru;
zastosowaniami chemicznego, z uwzglednieniem | ® nazywa izotopy wodoru (A) z uwzglednieniem jego wyszukuje informacje na
izotopow. Jego sktadu izotopowego) ® wyrdéznia w zbiorze izotopy tego sktadu izotopowego i temat zastosowan
e réznice w budowie atoméw samego pierwiastka analizuje definicjg (D) réznych izotopéw
izotopéw danego pierwiastka e wymienia zastosowania izotopow (A) | ® Poszukuje informacji na I 5) stosuje pojecie
e zastosowania izotopéw temat zastosowan masy atomowej (Srednia
réznych izotopéw (C) masa atomow danego
pierwiastka,
z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego)
26. | Uktad Uczen: ® prawo okresowosci Uczen: Uczen: Uczen:
okresowy poznaje budowe ¢ budowa uktadu okresowego ¢ podaje nazwisko twoércy uktadu ® wyjaénia prawo IL. 2) [...] na podstawie
pierwiastkéw | uktadu e tworca uktadu okresowego okresowego pierwiastkOw okresowosci (C) polozenia pierwiastka
chemicznych | okresowego pierwiastkow chemicznych (A) ¢ odczytuje informacije o w uktadzie okresowym
i prawo e podstawowe informacije e opisuje uktad okresowy pierwiastkow podanym pierwiastku okresla liczb¢ powlok
okresowosci. o pierwiastkach chemicznych chemicznych (B) chemicznym z ukiadu elektronowych w atomie
Wykazujepodobie okresowego (C) oraz liczbg elektronéw




nstwa we zawarte w uktadzie okresowym e podaje prawo okresowosci (A) zewngtrznej powtoki
wlasciwosciach pierwiastkéw (symbol chemiczny, | e odczytuje informacje o podanym elektronowej dla
pierwiastkow nazwa, liczba atomowa, masa pierwiastku z uktadu okresowego pierwiastkow grup 1.-2. 1
chemicznych atomowa, rodzaj pierwiastka (proste przyktady)(C) 13.-18.; okresla
potozonych w tej chemicznego — metal lub niemetal) potozenie pierwiastka w
samej grupieoraz uktadzie okresowym
zmiany we (numer grupy, numer
wlasciwosciach okresu)
pierwiastkow IL. 6) odczytuje z uktadu
potozonych w tym okresowego podstawowe
samym okresie. informacje o pierwia-
stkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowg, mase
atomowa, rodzaj
pierwiastka — metal lub
niemetal)
27. | Zalezno$¢ Uczen: informacje na temat budowy Uczen: Uczefi: Uczen:
migdzy odczytuje z atomu pierwiastka chemicznego | ® wymienia, ktére grupy zaliczamy do e korzysta swobodnie II. 2) [....] na podstawie
budowg uktadu na podstawie znajomosci numeru gléwnych (A) z informacji zawartych potozeniapierwiastka
atomu okresowego grupy i numeru okresu w ukfadzie |e odczytuje z uktadu okresowego w uktadzie okresowym w uktadzie okresowym
pierwiastka informacje okresowym oraz liczby atomowej podstawowe informacje pierwiastkow okresla liczb¢ powlok
chemicznego | o budowie atomu zwigzek miedzy podobienstwem o pierwiastkach chemicznych (B) chemicznych (C) elektronowych w atomie
a jego pierwiastkachemi wlasciwosci pierwiastkow e korzystajac z uktadu ¢ podaje rozmieszczenie oraz liczbg elektron6w
potozeniem | cznego. Poznaje chemicznych nalezacych do tej okresowego,okresla liczbe protonéw, elektronéw na powlokach | zewngtrznej powtoki
w uktadzie zaleznos$¢ ledZy samej grupy ukladu riesowego a elektronéw, pOWlOk elektronowych, e]ektronowych © elektronowej dla
okresowym | potozeniem budowa ich atoméw i liczba elektronéw walencyjnych, rodzaj ® analizuje informacje i pierwiastkow grup 1.-2.
pierwiastka elektronéw walencyjnych pierwiastka chemicznego (metal, wyjasnia zwigzek miedzy |113.-18.[...]
chemicznego zmiana charakteru chemicznego niemetal) (C) podobienstwami I1. 7) wyjasnia zwigzek
w uktadzieokreso (metale — niemetale) pierwiastkow |  podaje rozmieszczenie elektronéw w wlasciwosci pierwiastkéw | migdzy podobienstwem
wym a jego grup gtéwnych w miare powlokach elektronowych (proste chemicznych zapisanych | Wiasciwosci
charakterem zwickszania si¢ numeru grupy przyktady) (C) w tej samej grupie ukladu | pierwiastkow nalezacych
chemicznym. i numeru okresu ¢ wykorzystuje informacje odczytane okresowego a budowg ich | do tej samej grupy uktadu
Okreslazmiany z uktadu okresowego pierwiastkow atomow i liczbg okresowego oraz
wiladciwosci chemicznych (C) elektronéw walencyjnych | stopniowa zmiang
pierwiastkdwche e wyjasnia, jak zmieniajg si¢ whasciwosci | (D) wlasciwosci
micznych e identyfikuje pierwiastki pierwiastkéw lezacych w

w zaleznos$ci od

pierwiastkow wraz ze zmiang numeru
grupy i okresu (B)

chemiczne na podstawie

tym samym okresie




ich potozenia
w uktadzie
okresowym.

analizy niepelnych
informacji o ich potozeniu
w uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych i ich
wilasciwosciach (D)
analizuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny
(metale — niemetale)
pierwiastkéw grup
gléwnych w miarg
zwigkszania si¢ numeru
grupy i numeru okresu
D)

(metale — niemetale) a
budowg atoméw

28. | Podsumowanie wiadomosci
o atomach i czasteczkach

29. | Sprawdzian wiadomosci z dziatu
Atomy i czgsteczki

L.aczenie si¢ atomow. Réwnania reakcji chemicznych




30. | Wigzanie Uczen: e rola elektronéw walencyjnych w | Uczen: Uczen: Uczen:

31. | kowalencyjne |poznaje pojgcia: taczeniu si¢ atomow e opisuje rol¢ elektronéw walencyjnych | e wyjasnia reguty oktetu II. 8) opisuje, czym
wigzanie e mata aktywno$¢ gazéw w laczeniu sie atoméw (B) i dubletu elektronowego | r0zni si¢ atom odczgsteczk|
chemiczne, szlachetnych ¢ podaje definicje wigzania © interpretuje zapisy,
wigzanie e wigzanie kowalencyjne kowalencyjnego (atomowego) (A) e wyjasénia, dlaczego gazy | np- Hz,2H,2 Hz
kowalencyjne, (atomowe) na przyktadzie e postuguje si¢c symbolami pierwiastkéw | szlachetne sa bardzo mato | II. 9) opisuje funkcje
elektroujemnosc.P czasteczek Hy, Cla, Na, CO2, H2O, |  chemicznych (C) aktywne chemicznie —na | elektronéw zewnetrznej
oznaje mechanizm HCI, NH; e wie, co to jest wzr elektronowy (A) podstawie budowy ich powloki w Iaczeniu sig
powstawania * wigzanie kowalencyjne ® odréznia wz6r sumaryczny od wzoru atomow (C) atomow; stosuje pojecie
wigzania o wzor elektronowy strukturalnego (C) ® opisuje powstawanie elektroujemnosci do
kowalencyjnego. ® wzory sumaryczne i strukturalne | e zapisuje wzory sumaryczne wigzan kowalencyjnych okreslania rodzaju wigzan
Ok.reéla, w jakic'h i strukturalne czasteczek (C) (atomowych) (kowalencyjne [...]) '
zw1qzkachchen.11c o odezytuje ze wzoru chemicznego, niespolaryzowanych — dla | W podanych substagqach
Zn.ych \fvystc?pu]q z jakich pierwiastkéw chemicznych podanych przykladéw (C) |11 10) na przykladzie
wigzama - i ilu atoméw sktada sie czasteczka (C) | ® Opisuje powstawanie czgsteczek Hy, Ch, N,
kowalencyjne. e podaje przyktady substancji o wigzaniu | Wiazan kowalencyjnych €O, H.20,. HCI, NH;, .

Kowalencyjnym (B) (atomowych) CH4 OI,)ISUJC powstawame
* podaje definicjewigzan spolaryzowanych dla Wiazan chemicznych:
kowalencyjnych:niespolaryzowanego i | Podanych przyktadéw (C) Zaplsuje wzoty sumaryezn
spolaryzowanego (A) e okresla rodzaj wigzania i strukturalne tych
e podaje przyktady substancji w czgsteczee (C) czasteczek
o wiazaniachkowalencyjnych(atomowy | ® Uzasadnia, dlaczego
ch): niespolaryzowanym, w danej czgsteczce
spolaryzowanym (B) wystepuje dany rodzaj
wigzania kowalencyjnego
D)

32. | Wiazanie Uczeni: ® pojecie jon Uczen: Uczefi: Uczen:

Jjonowe poznaje pojecia: e rodzaje jonéw i ich powstawanie z | ® wymienia typy wiazan chemicznych e zapisuje elektronowo II. 9) opisuje funkcje

jon, kation, anion,
wigzanie jonowe.
Poznaje
mechanizmpowsta
wania wigzania
jonowego.
Okresdla, w jakich
zwigzkach
chemicznych

atoméw na przyktadach: Na, Mg,
Al O,CL S

® wigzanie jonowe

¢ mechanizm powstawania wigzania
jonowego (NaCl, MgO)

® pojecie elektroujemnosci

¢ elektroujemnos$¢ pierwiastkow a
rodzaj wigzania chemicznego

(A)
® opisuje sposéb powstawania jonéw (B)
e definiuje pojecia: jon, kation, anion (A)
¢ podaje definicj¢ wigzania jonowego
(A)
¢ podaje przyktady substancji o wigzaniu
jonowym (B)
e definiuje elektroujemnosc (A)

mechanizm powstawania
jondéw (C)

¢ opisuje mechanizm
powstawania wigzania
jonowego (C)

e okresla typ wiazania
chemicznego w podanym
zwigzku chemicznym (C)

¢ przewiduje typ wigzania

elektrondw zewngtrznej
powloki w aczeniu si¢
atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzan
([...] jonowe) w
podanych substancjach
II. 11) stosuje pojecie
jonu (kation i anion) i




wystepujawigzani w czgsteczce (kowalencyjne, e odczytuje elektroujemno$é dla chemicznego,wykorzystuj | opisuje, jak powstaja
a jonowe. jonowe) podanych pierwiastkdéw (C) acelektroujemno$épierwia | jony; okresla tadunek
* wyjasnia, jak wykorzystaé stkbwchemicznych (D) jonéw metali (np. Na,
elektroujemno$¢ do okreslenia rodzaju | ® w zbiorze Mg, Al) oraz niemetali
wigzania (B) czgsteczekwskazujeczaste | (np. O, Cl, S); opisuje
e okresla rodzaj wigzania w czasteczkach |  czki o wigzaniu jonowym | powstawanie wigzan
o prostej budowie (C) © jonowych (np. NaCl,
MgO)
33. | Wplyw Uczeti: o wlasciwosci zwigzkow e scharakteryzuje wtasciwosci ® wyjasnia r6znice miedzy Uczen:
rodzaju poznaje wptyw kowalencyjnych i jonowych (stan zwigzkéw kowalencyjnych typami wigzan II. 12) poréwnuje
wigzaniana | rodzaju wigzania skupienia, temperatury topnienia i 1 jonowych (B) chemicznych (D) wiasciwosci zwigzkéw
wladciwosci | na wlasciwosci wrzenia, przewodnictwo e poréwnuje wiasciwosci zwigzkéw e identyfikuje rodzaj kowalencyjnych
zwiazku zwigzku elektryczne i cieplne) kowalencyjnych i jonowych (C) wigzania w danej 1 jonowych (stan
chemicznego | chemicznego. e okresla rodzaj wigzania w czasteczce czasteczce (C) skupienia,
Poréwnujewtasci (©) e opisuje zalezno$é rozpuszczalno$¢
wosci zwigzkow wiasciwosci zwiazku w wodzie, temperatura
kowalencyjnych chemicznego od rodzaju topnienia i temperatura
ijonowych. wystepujacego w nim wrzenia, przewodnictwo
wigzania chemicznego (D) | ciepla i elektrycznosci)
® poréwnuje wlasciwosci
zwigzkéw kowalencyjnych
ijonowych (stan
skupienia, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo cieplne i
elektryczne (C)
34. | Znaczenie Uczen: ¢ definicja warto§ciowosci Uczen: Uczeti: Uczen:
35. | wartoSciowos | poznaje pojecia: e odczytywanie wartosciowosci z | ® definiuje pojecie wartosciowosé (A) | ® wykorzystuje pojecie IL. 13) okresla na
ci wartosciowos¢, uktadu okresowego pierwiastkéw | ® odczytuje z uktadu okresowego wartosciowosci (C) podstawie uktadu
pierwiastkow | indeks chemicznych (grup 1., 2.1 13.— maksymalng (wzglgdem tlenu) ¢ okresla mozliwe okresowego
chemicznych | stechiometryczny, 17.) warto$ciowos¢ pierwiastkow warto$ciowosci warto$ciowos¢
przy ustalaniu | wspdtczynnikstech e wzory sumaryczne i strukturalne chemicznych grup 1.,2.113.-17. (C) pierwiastka chemicznego | (wzglgdem wodoru i
WZorow iometryczny. czasteczek zwigzkow ® wie, ze warto§ciowos$¢ pierwiastkdw na podstawie jego maksymalng wzgledem
i nazw Odczytuje dwupierwiastkowych chemicznych w stanie wolnym wynosi potozenia w uktadzie tlenu) dla pierwiastkow
zwiazkow z uktadu e nazewnictwo prostych 0(B) okresowym pierwiastkéw | grup: 1., 2., 13., 14, 15.,
chemicznych | okresowego dwupierwiastkowych zwigzkéw e wyznacza warto$ciowo$¢ pierwiastkéw | (maksymalna wzgledem | 16.117.




warto$ciowosci chemicznych chemicznych na podstawie wzoréw tlenu, wzgledem wodoru) | II. 14) rysuje wzor
pierwiastkow e interpretacja zapiséw: Ha, 2 H, 2 sumarycznych (C) © strukturalny czasteczki
chemicznychgrup Hs itp. e zapisuje wzory sumaryczny wyznacza wartosciowo$¢ | zwigzku
gléwnych. * pojecia:indeksy stechiometryczne 1 strukturalny czasteczki zwigzku pierwiastkow dwupierwiastkowego
Cwiczy okreslanie i wspdtczynniki stechiometryczne dwupierwiastkowego na podstawie chemicznych na podstawie | (0 wigzaniach
warto$ciowos$ci warto$ciowosci pierwiastkow wzoréw zwigzkow kowalencyjnych)
1 pisanie wzoréw chemicznych (C) chemicznych (C) o znanych
oraz e okresla na podstawie wzoru liczbe podaje nazwy zwigzkéw | wartosciowosciach
nazwzwigzkow pierwiastkéw w zwigzku chemicznym chemicznych na podstawie | pierwiastkow
chemicznych. © ich wzoréw; Zapisuje II. 15) ustala dla
e interpretuje zapisy (odczytuje ilodciowo | wzory zwigzkow zwigzkow
i jakosciowo proste zapisy), np. Ha, 2 chemicznych na podstawie | dwupierwiastkowych (np.
H, 2 Hyitp. (C) ich nazw — dla przyktadéw | tlenkow): nazwg na
e ustala nazwe prostego 0 Wyzszym stopniu podstawie wzoru
dwupierwiastkowego zwigzku trudnosci (C) sumarycznego, wzor
chemicznego na podstawie jego wzoru sumaryczny na podstawie
sumarycznego (C) nazwy, wzOr sumaryczny
e ustala wzor sumaryczny prostego na podsFawie .
dwupierwiastkowego zwigzku wartosciowosci,
chemicznego na podstawie jego nazwy wartosciowos¢ na
(©) podstawie wzoru
sumarycznego
36. | Prawo statosci | Uczef: e prawo statosci sktadu zwigzku Uczen: Uczefi: Uczen:
37. |sktadu poznaje prawo chemicznego ¢ podaje tre$¢ prawa statosci sktadu ® przeprowadza obliczenia | IIL 7) stosuje do obliczen

zwigzku
chemicznego

statosci sktadu
zZwigzku
chemicznego.
Wykonuje
obliczeniaz zastos
owaniem tego
prawa.

® obliczenia z wykorzystaniem
prawa statosci sktadu zwigzku
chemicznego

zwigzku chemicznego (A)

® przeprowadza proste obliczenia
z wykorzystaniem prawa statosci
sktadu zwigzku chemicznego (C)

® oblicza procentowg zawarto$¢
pierwiastka chemicznego w zwiazku
chemicznym (proste przyktady) (C)

na podstawie prawa
statosci sktadu zwigzku
chemicznego (C)

oblicza procentowa
zawarto$¢ pierwiastkow
chemicznych w zwigzku
chemicznym (C)

ustala wzdr zwigzku
chemicznego na podstawie
stosunku mas
pierwiastkow
stanowigcych sklad tego
zwigzku chemicznego(D)

prawo statosci sktadu

[...]




38. | Réwnania Uczen: e réwnanie reakcji chemicznej Uczen: Uczen: Uczen:
39 | reakeji zapisuje, uzgadnia e zapis réwnania reakcji chemicznej | ® okresla substraty i produkty reakcji ¢ przedstawia modelowy III. 3) zapisuje réwnania
chemicznych |1 interpretuje e uzgadnianie réwnania reakcji chemicznej(C) schemat réwnania reakcji | reakcji chemicznych
rownania reakcji chemicznych (wsp6tczynniki e rozréznia podstawowe rodzaje reakcji chemicznej (C) w formie czasteczkowej
chemicznych. stechiometryczne) chemicznych (B) * podaje przyktady réwnan | [...]; dobiera
¢ odczytywanie rownania reakcji e definiuje réwnanie reakcji chemicznej, reakcji dla okre$lonego wsp6lczynniki
chemicznej wspolczynnik stechiometryczny (A) typu reakcji (C) stechiometryczne,
® wyjasnia znaczenie wspélczynnika e zapisuje i odczytuje stosujgc prawo
stechiometrycznego i indeksu réwnania reakcji zachowania masy i prawo
stechiometrycznego (C) chemicznych o wigkszym | Zachowania tadunku
e uzgadnia wspotczynniki stopniu trudnosci (C)
stechiometryczne w prostych
przyktadach réwnan reakcji
chemicznych (C)
e zapisuje proste przyktady rownan
reakcji chemicznych (C)
® odczytuje proste rOwnania reakcji
chemicznych (C)
40. |Prawo Uczen: e prawo zachowania masy Uczefi: Uczen: Uczefi:
zachowania | poznaje prawo e obliczenia z zastosowaniem prawa | ® podaje tres¢ prawa zachowania masy | ® przeprowadza obliczenia | IIL 3) zapisuje réwnania
masy zachowania masy zachowania masy (A) na podstawie prawa reakcji chemicznych
i doswiadczalnie ) przeprowadza proste obliczenia zachowania masy (C) w formie czqsteczkowej
wykazuje jego z zastosowaniem prawa zachowania ¢ udowadnia i jonowej; dobiera
stusznos¢.Wykon masy (C) do$wiadczalnie, Ze masa | wspOtczynniki
uje proste substratéw jest réwna stechiometryczne,
obliczenia masie produktéw(C) stosujac prawo
Z zastosowaniem zachowania masy i prawo
prawa zachowania zachowania fadunku
masy. III. 7) stosuje do obliczen
[...] prawo zachowania
masy [...]
41. | Obliczenia Uczefi: ® zapisy rownan reakcji Uczen: Uczefi: Uczen:
4. | stechiometryc | odczytujeinforma chemicznych ® przeprowadza proste obliczenia * wykonuje obliczenia 1. 9) postuguje si¢
zne cje ilosciowe z wykorzystaniem réwnan reakcji stechiometryczne (C) symbolami pierwiastkow

z réwnan reakcji
chemicznych.

® obliczenia stechiometryczne

chemicznych (C)

® rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczacepraw:

i stosuje je do
zapisywania wzoréw




Wyznaczastosune
k masowy
substratow

w reakcjach
chemicznych.
Wykonuje
obliczeniastechio
metryczne.

zachowania masy, stato$ci

sktadu zwigzku
chemicznego (D)

chemicznych: H, C, N, O,
Na, Mg, AL Si, P, S, Cl,
K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, Sn, I, Ba, Au, Hg, Pb
III. 7) stosuje do obliczen
prawo statosci sktadu

i prawo zachowania masy
(wykonuje obliczenia
zwigzane ze
stechiometrig wzoru
chemicznego i rownania
reakcji chemicznej)

43. | Podsumowanie wiadomosci

o taczeniu si¢ atoméw

i réwnaniach reakcji chemicznych
44. | Sprawdzian wiadomos$ci z dzialu

Lgczenie sie atomoéw. Réwnania

reakcji chemicznych

Woda i roztwory wodne

45.

Woda - Uczen:

wladciwo$cii | poznaje

jej rola w wlasciwosci

przyrodzie fizyczne wody, jej
role i
wystepowanie

w przyrodzie.
Omawia sposoby
racjonalnego
gospodarowania
woda.

wladciwosci i znaczenie wody w
przyrodzie

rodzaje wod w przyrodzie

woda destylowana

wplyw ci$nienia atmosferycznego
na wysokosétemperatury wrzenia
wody

zrédla zanieczyszczen wod
naturalnych

sposoby racjonalnego
gospodarowania woda

Sposoby usuwania zanieczyszczen
z wod

Uczen:

¢ wymienia i charakteryzuje rodzaje wdd
wystepujacych w przyrodzie (B)

e omawia obieg wody w przyrodzie (B)

e definiuje wode destylowana (A)

® wymieniastany skupienia wody (A)

® nazywa przemiany stanéw skupienia
wody (A)

¢ opisuje wlasciwosci wody (A)

¢ podajeprzyklady zanieczyszczen wod
naturalnych (A)

e okresla niektore zrodla zanieczyszczen
wod naturalnych (C)

® proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania wodg (C)

Uczen:

® wymienia sposoby
otrzymywania wody (C)

¢ analizuje wplyw ci$nienia
atmosferycznego na
warto$¢ temperatury
wrzenia wody (D)

® wyjasnia, co to jest woda
destylowana i czym si¢
r6zni od wod
wystepujacych
w przyrodzie (C)

® wymienia zrodta
zanieczyszczen wod (B)

® wymienia niektére

Uczen:
I. 3) opisuje stany
skupienia materii




zagrozenia wynikajace
z zanieczyszczenia wod
naturalnych(C)
® wymienia sposoby
przeciwdziatania
zanieczyszczaniu wod (C)
® omawia metody usuwania
zanieczyszczen z wod (C)

46.

Woda jako
rozpuszczalni
k

Uczen:

poznaje pojecia:
rozpuszczalnik,
roztwor,
substancja
rozpuszczond,
dipol.

Wyjasnia proces
rozpuszczania.
Poznaje budowg

czasteczki wody.

e zdolnos$¢ do rozpuszczania si¢
r6éznych substancji w wodzie

® proces rozpuszczania

® budowa czasteczki wody

¢ rozpuszczalno§¢ w wodzie
zwigzkdéw kowalencyjnych
ijonowych

® pojecia: roztwor, rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana

e wplyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania si¢
substancji statych w wodzie

Uczen:

® zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czasteczki wody (A)

¢ opisuje budowe czasteczki wody (B)

® nazywa rodzaj wigzania wystepujacego
w czasteczce wody (A)

e definiuje pojecie dipol (A)

® wyjasnia, co to jest czasteczka polarna
(B)

e identyfikuje czasteczke wody jako
dipol (B)

e dzieli substancje na dobrze i stabo
rozpuszczalne oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie (A)

¢ podaje przyktady substancji, ktére
rOZpuszczaja si¢ i nie rozpuszczaja si¢
w wodzie (A)

® wyjasnia, na czym polegaja procesy
rozpuszczania i mieszania (C)

e definiuje roztwoér (A)

e definiuje pojecia rozpuszczalnik
i substancja rozpuszczana (A)

e okresla, dla jakich substancji woda jest
dobrym rozpuszczalnikiem (C)

® wymienia czynniki wptywajace na
szybkos¢ rozpuszczania si¢ substancji
statej w wodzie (A)

¢ projektuje i przeprowadza

Uczen:

® wyjasnia, na czym polega
tworzenie si¢ wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanegow czastec
zce wody (C)

® omawia budowe polarng
czasteczki wody (C)

okresla wlasciwosci wody

wynikajace z jej budowy

polarnej (C)

® wyjasnia, dlaczego woda
dla jednych substancji jest,
a dla innych nie jest
rozpuszczalnikiem (C)

e przedstawia za pomocg
modeli proces
rozpuszczania si¢ w
wodzie substancji, np.
chlorku sodu,
chlorowodoru (C)

® poréwnuje
rozpuszczalno$¢ w wodzie
zwigzkdw
kowalencyjnych i
jonowych (D)

® wyjasnia, jak te czynniki

wplywaja na szybkosé

rozpuszczania substancji

Uczen:

I. 4) thumaczy, na czym
polegaja zjawiska [...]
rozpuszczania, zmiany
stanu skupienia

V. 1) opisuje budowe
czasteczki wody oraz
przewiduje zdolno$¢ do
rozpuszczania si¢
réznych substancji w
wodzie oraz przyktady
substancji, ktore
rozZpuszczajg si¢ w
wodzie [...]

V. 2) podaje przyktady
substancji, ktdre nie
rozZpuszczajg si¢ w
wodzie [...]

V. 3) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
dotyczace
rozpuszczalnosci
réznych substancji w
wodzie

V. 4) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
wykazujace wptyw




do$wiadczenia wykazujace wptyw
r6znych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania si¢ substancji statych w

statej w wodzie (B)

réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania
si¢ substancji stalych w

wodzie (C) wodzie
47. | Rodzaje Uczen: ® pojecia: roztwdr nasycony, Uczen: Uczen: Uczen:
roZtworow poznaje rodzaje roztwdr nienasycony, e definiuje pojecia: roztwor wtasciwy, ¢ poréwnuje rozmiary 1. 5) opisuje cechy

roztworow

w zaleznosci od:
stanu skupienia
rozpuszczalnika
orazsubstancji
rozpuszczanej, ze
wzgledu na ilo$é
substancji
r0ZpUszczone;j
(roztwory
nasycone,nienasyc
one). Poznaje
podziat mieszanin
ze wzgledu na
wielko$¢ czastek
substancji
r0ZpUszZCczone;j
(roztwory
wlasciwe,koloidy,
zawiesiny).
Analizuje wpltyw
temperatury,
mieszania i
stopnia
rozdrobnienia
substancjina
szybkos$¢
rozpuszczania si¢
substancji stalej
w wodzie.

roztworstezony,
roztworrozcienczony

e r6znice migdzy
roztworami:rozcienczonym,
stgzonym, nasyconym i
nienasyconym

¢ przyklady substancji tworzacych z
woda roztwory wlasciwe

® pojecia: zawiesina, koloid

¢ podaje przyktady substancji
tworzacych z woda koloidy
i zawiesiny

koloid, zawiesina (A)

e definiuje pojecia: roztwor nasycony,
roztwor nienasycony(A)

e definiuje pojecia: roztwor stezony,
roztwor rozcienczony (A)

e definiuje pojecie krystalizacja (A)

e okresla, jak mozna przeprowadzi¢
krystalizacj¢ (C)

® wymienia Sposoby otrzymywania
roztworu nienasyconego z nasyconego i
otrzymywania roztworu nasyconego
z nienasyconego (B)

¢ podaje przyktady substancji, ktére
tworza roztwory wlasciwe (B)

® podaje przyktady substancji, ktdre
tworza koloidy lub zawiesiny (B)

® wymienia réznice mi¢dzy roztworem
wlasciwym a zawiesing (B)

® opisuje réznice miedzy
roztworami:rozcienczonym, st¢zonym,
nasyconym i nienasyconym (B)

¢ okresla, na czym polega krystalizacja
©

czastek substancji
wprowadzonych do wody
i znajdujacych sie w
roztworze wlasciwym,
koloidzie, zawiesinie (C)
planuje do§wiadczenie
sprawdzajace, czy roztwor
jest nasycony czy
nienasycony (C)

mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych

V. 2) podaje [...]
przyktady substancji,
ktére rozpuszczajg si¢
w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe;
podaje przyktady
substancji, ktére z woda
tworza koloidy

i zawiesiny

V. 5) definiuje pojgcie
rozpuszczalno$¢; podaje
réznice miedzy
roztworem nasyconym

i nienasyconym




48. |Rozpuszczaln | Uczen: ® pojecie rozpuszczalnosé substancji | Uczen: Uczen: Uczen:
49. | 08¢ substancji | poznanie » wykres rozpuszczalnosci e definiuje pojecie rozpuszczalnosé (A) | postuguje si¢ sprawnie V. 6) odczytuje
w wodzie pojecierozpuszcza e korzystanie z wykres6w ¢ wymienia czynniki, ktére wptywaja na wykresem rozpuszczalnosé
Inos¢ 1 wykonuje rozpuszczalnoéci (lub tabel) rozpuszczalno$é (A) rozpuszczalnosci (C) substancji z tabeli
obliczenia réznych substancji ® wyjasnia, co to jest wykres (krzywa) ¢ dokonuje obliczen rozpuszczalnosci lub
zwigzanez rozpus ® obliczenia z wykorzystaniem rozpuszczalnosci (B) z wykorzystaniem z wykresu
zczalnoscia. wykreséw rozpuszczalnosci e odczytuje z wykresu (krzywej) wykresow rozpuszczalnosci;
Korzysta rozpuszczalno$ci rozpuszezalno$é rozpuszczalnosci (C) oblicza masg substancji,
z wykresow i danej substancji w podanej ktéra mozna rozpusci¢
tabel temperaturze (C) w okreslonej iloSci wody
rozpuszczalnosci e poréwnuje rozpuszczalno§é réznych w podanej temperaturze
SUbSt?ani w substancji w tej samej temperaturze (C)
wodzie. ® oblicza ilo$¢ substancji, ktérg mozna
rozpusci¢ w okre§lonej ilosci wody w
podanej temperaturze (C)
e okres$la na podstawie danych z zadania i
wykresu rozpuszczalnosci rodzaj
powstatego roztworu — nasycony,
nienasycony (C )
50. | Stezenie Uczen: e definicja stezenia procentowego | Uczen: Uczen: Uczen:
51. | procentowero | poznaje roztworu e definiuje stezenie procentowe roztworu | ® oblicza mas¢ wody V. 7) wykonuje
52. | ztworu pojeciestezenie e obliczenia z wykorzystaniem (A) (rozpuszczalnika), znajac | obliczenia
proceniowe pojec: stezenie procentowe, masa | ® podaje wzor opisujacy stgzenie masg roztworu i jego z zastosowaniem pojec:
roztworu. Oblicza substancji, masa rozpuszczalnika, procentowe (A) stezenie procentowe (C) | rozpuszczalnosc,
stgzenia masa roztworu, gestosé * wykonuje proste obliczenia ® rozwigzuje zadania stezenie procentowe
procentowez wyk e stezenie procentowe roztworu z wyKorzystaniem stezenia rachunkowe dotyczace (procent masowy), masa
orzystaniem nasyconego a rozpuszczalno$é procentowego, masy substancji, masy stezenia procentowego — | substancji, masa
WZOru oraz e zmniejszenie lub zwiekszenie rozpuszczalnika, masy roztworu (C) z wykorzystaniem gesto$ci | rozpuszczalnika, masa
proporcji. stgzenia roztworow ® oblicza masg substancji rozpuszczonej © roztworu, gestos¢
Wykonuje lub masg roztworu, znajgc stezenie ® oblicza st¢Zenie roztworu
obliczenia (z wykorzystaniem

z uwzglednieniem
stezen
rozZtwordwo znane
Jj gestosci.

procentowe roztworu (C)

® wymienia Sposoby zmniejszania i
zwigkszania stezenia procentowego
roztworéw (B)

® wyjasnia, jak sporzadza si¢ roztwor o
okre$lonym stezeniu procentowym (np.

procentowe roztworu
nasyconego w danej
temperaturze

(z wykorzystaniem
wykresu rozpuszczalnosci)

©

tabeli rozpuszczalno$ci
lub wykresu
rozpuszczalno$ci)




200 g 10-procentowego roztworu soli
kuchennej) (C)

® oblicza rozpuszczalno$¢
substancji w danej
temperaturze, znajac
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej
temperaturze (D)

e oblicza stezenie
procentowe roztworu
powstalego przez
zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu
©

® wymienia czynnosci, ktore
nalezy wykonac, aby
sporzadzi¢ okre$long ilos¢
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym (C)

53 | Podsumowanie wiadomosci
o wodzie i roztworach wodnych
54 | Sprawdzian wiadomo$ci z dziatu

Woda i roztwory wodne

Tlenki i wodorotlenki

55.

Uczen:
poznaje wzory

Tlenki metali
i niemetali
sumaryczne,
sposoby
otrzymywania,
wlasciwosci
fizycznei zastoso
wania wybranych
tlenkow.

sbudowa tlenkéw
® wzory i nazwy tlenkéw
®sposoby otrzymywania tlenkow
swlasciwosci fizyczne

i zastosowania wybranych tlenkdw
epojecie katalizator

Uczen:

¢ definiuje tlenki (A)

¢ dokonuje podziatu tlenkdw(A)

¢ rozrdznia tlenki metali i niemetali

® zapisujewzory sumaryczne tlenkow
©

® podaje nazwy tlenkéw (C)

® podaje sposdb otrzymywania tlenkéw
(B)

® zapisujeproste réwnania reakcji (C)

® okres$la wlasciwosci i niektére
zastosowania wybranych tlenkéw (C)

Uczen:

¢ podaje przyktady tlenkéw
réznego typu (A)

e zapisujewzory tlenkow
©)

¢ podaje nazwy tlenkéw
©

¢ podaje przyktady
katalizator6w reakcji (A)

¢ opisuje rol¢ katalizatora
podczas reakcji (C)

¢ podaje przyklad reakcji
z zastosowaniem

Uczen:

III. 5) wskazuje wptyw
katalizatora na przebieg
reakcji chemicznej; na
podstawie rOwnania
reakcji lub opisu jej
przebiegu odréznia
reagenty (substraty

i produkty) od
katalizatora

IV. 2) opisuje
wlasciwosci fizyczne
oraz zastosowania




e definiuje katalizator (A)

katalizatora (C)

wybranych tlenkéw (np.
tlenku wapnia, tlenku
glinu, tlenkéw Zelaza,
tlenkéw wegla, tlenku
krzemu(IV), tlenkow
siarki)

56. | Elektrolity Uczen: ® pojecia:elektrolit, nieelektrolit, Uczen: Uczen: Uczen:

i nieelektrolit | poznaje pojecia: wskazniki e definiuje elektrolit i nieelektrolit(A) o projektuje doswiadczenie | V.4) [...] definiuje

y elektrolit, przewodnictwo elektryczne * wymienia odczyny roztworéw badajace przewodnictwo | pojgcia: elektrolit i
nieelektrolit, réznych substancji * wyjasnia pojecie wskaznikodczynu(B) | elektryczne roztworéw nieelektrolit; [...]
wskazniki rozpuszczonych w wodzie o okresla barwy wskaznikow (©) V. 5) wskazuje na
kwasowo- wskazniki (fenoloftaleina, oranz w zaleznoéci od odczynu roztworu (C) | ® planuje doswiadczenie zastosowania
zasadowe, metylowy, uniwersalny papierek | o opisuje zastosowania wskaznikéw (B) | Ppozwalajace rozrézni¢ | wskaznikow, np.
odczyn.Odr6znia wskaznikowy) e odréznia dogwiadczalnie odezyn kwasy i zasady za pomocg | fenoloftaleiny, oranzu
odezyn roztworu wplyw réznych substancji roztworu, stosujgc wskazniki (C) wskaznikéw (C) metylowego,
na podstawie zawartych w roztworach na uniwersalnego papierka
barwy zmiang barwy wskaznikow wskaznikowego;
wskair.likéw. rodzaje odczynu roztworu rozré.Znia .
Omawia (kwasowy, zasadowy, obojetny) doswiadczalnie roztwory
zastosowaniawska zastosowanie wskaznikow [...] wodorotlenkéw za
znikOw: oranzu odezynu pomoca wskaznikow
metylowego, do$wiadczalnie rozréznianie V. 6) wymienia rodzaje
uniwersalnych odczynéw kwasowego i odczynu roztworu,
papierkow zasadowegoroztworu za pomocg okresla i uzasadnia
wskaznikowych, wskaznikéw odczyn roztworu
fenoloftaleinydo (kwasowy, zasadowy,
okreslania obojetny)
odczynu.

57. | Wzory i Uczefi: * budowa wodorotlenkéw Uczen: Uczen: Uczen:

nazwy poznaje ® wzory i nazwy wodorotlenkéw ® definiuje wodorotlenek (A) e  objasnia budowe VI. 1) rozpoznaje wzory

wodorotlenké | pojeciewodorotlen ® zapisujewzOr i nazywa grupe wodorotlenkéw (B) wodorotlenkow [...];

w ek 1 omawia charakterystyczng dla zapisuje wzory

budowe tej grupy
ZwWigzkow
chemicznych.

wodorotlenkéw, podaje jej
warto$ciowos¢ (C)

® zapisujewzory sumaryczne
wodorotlenkéw (C)

® zapisujewzory i
nazywa wodorotlenki
©

sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH,
KOH, Ca(OH),,

Al(OH)3, Cu(OH); [...]




¢ nazywa wodorotlenki (C)

58. | Wodorotlenek | Uczen: ewzory sumaryczne wodorotlenkéw | Uczen: Uczen: Uczen:
sodu, poznaje sposoby sodu i potasu ¢ wymienia zasady BHP dotyczace ® wyjasnia, dlaczego VI. 2) projektuje i
wodorotlenek | otrzymywania, eotrzymywanie wodorotlenku sodu i | obchodzenia si¢ z zasadami (A) podczas pracyz zasadami | przeprowadza
potasu wiasciwosci oraz wodorotlenku potasu * opisuje budowe wodorotlenkéw (B) nalezyzachowa¢ doswiadczenia, w wyniku
zastosowania eréwnania reakcji otrzymywania ® zapisuje wzory sumaryczne szczeg6lng ostroznos¢ (C) | ktorych mozna otrzymac
wodorotlenkow wodorotlenkéw sodu i potasu wodorotlenku sodu i wodorotlenku ¢ planuje do$§wiadczenie, wodorotlenek
sodui potasu. e wlasciwosci wodorotlenkéw sodu potasu (C) w ktérego wyniku mozna | (rozpuszczalny i trudno
i potasu ® opisuje wlasciwodci i zastosowania otrzyma¢ wodorotlenek rozpuszczalny w wodzie),
ezastosowania wodorotlenkéw sodu | wodorotlenku sodu oraz wodorotlenku | sodu lub wodorotlenek [...] (np. NaOH [...]);
i potasu potasu (B) potasu (D) zapisuje odpowiednie
e podaje przyklady zastosowania ® opisuje doswiadczenie réwnania reakcji w
wodorotlenku sodu oraz wodorotlenku | badania wiasciwosci formie czasteczkowej
potasu (B) wodorotlenku sodu VI. 3) opisuje
¢ wymienia dwie gtbwne metody przeprowadzone na lekcji wiasciwosci i wynikajace
otrzymywania wodorotlenkéw (A) © z'nich zastosowania
¢ zapisuje rOwnania reakcji niekt6rych
otrzymywania wodorotlenku sodu wodorotlenk6éw [..] (np.
i wodorotlenku potasu (C) NaOH[...])
59. | Wodorotlenek | Uczen: o wz6r sumaryczny wodorotlenku | Uczen: Uczen: Uczen:
wapnia poznaje sposoby wapnia ® zapisuje wzOr sumaryczny e planuje i wykonuje V1. 2) projektuje i
otrzymywania, ® otrzymywanie wodorotlenku wodorotlenku wapnia (C) do$wiadczenia, w ktorych | przeprowadza

wlasciwosci oraz
zastosowania
wodorotlenku
wapnia.

wapnia

e wlasciwosci wodorotlenku
wapnia

e zastosowania wodorotlenku
wapnia

e opisuje wlasciwosci wodorotlenku
wapnia (B)

® wymienia najwazniejsze zastosowanie
wodorotlenku wapnia (B)

® wyjasnia pojecia: woda wapienna,
wapno palone, wapno gaszone (B)

® zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenku wapnia

©

wyniku mozna otrzymacé
wodorotlenek wapnia (C)

doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w wodzie),
[...] (np.[...] Ca(OH),
[...]); zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji w formie
czasteczkowej

VL. 3) opisuje
wlasciwosci 1 wynikajace




z nich zastosowania
niektérych
wodorotlenkdéw [...] (np.
[...] Ca(OH); [...])

60. | Sposoby Uczen: e definicja zasad Uczen: Uczeti: Uczen:
61. | otrzymywania | poznaje e réznica miedzy wodorotlenkiem i | ® definiuje pojecie zasada (A) e opisuje do$wiadczenie IV.7)[...Ipisze [...]
wodorotlenké | wodorotlenki zasada ¢ wymienia przyklady wodorotlenkéw otrzymywania réwnania reakcji wodoru
w praktycznie | trudno e wzér i whasciwosdci i izasad (A) wodorotlenkéw: z niemetalami; opisuje
nierozpuszcza | rozpuszczalne i otrzymywanie zasady amonowej |® okre$la rozpuszczalnosé miedzi(Il), glinu (C) wlasciwosci fizyczne
Inych w praktycznie e tabela rozpuszczalnoci wodorotlenk6w na podstawie tabeli e planuje doswiadczenia, w | Oraz zastosowania
wodzie nierozpuszczalne wodorotlenkéw i soli rozpuszczalnoéci wodorotlenkéw i ktérych otrzyma wybranych wodorkéw
w wodzie — ich e przyktady zasad (tabela soli (C) wodorotlenki trudno niemetali (amoniaku
wzory rozpuszczalnosci) e zapisujewzor zasady amonowej (C) rozpuszczalne i [---])
sumaryczne oraz e otrzymywanie wodorotlenkow e wymienia najwazniejsze wlasciwosci praktycznie VI. 2) projektuje i
sposoby trudno rozpuszezalnych i zasady amonowej (A) nierpzuszczalne w wodzie | przeprowadza
otrzymywania. praktycznie nierozpuszczalnych | ® zapisuje wzOr sumaryczny D) doswiadczenia, w wyniku
w wodzie wodorotlenkéw praktycznie ® zapisuje wzor ktérych mozna otrzymaé
nierozpuszczalnych w wodzie (C) sumaryczny wodorotlenck )

e zapisuje i odczytuje réwnania reakcji wodorotlenku dowolnego | (rozpuszczalny i trudn(.)
otrzymywania wodorotlenkéw: metalu (C) rozpuszczalny w wodzie),
miedzi(IT), glinu (C) e okresla wiasciwosci [...] (p. [...]Cu(OH),

i zasady amonowej (C) [...]); zapisuje
e zapisuje réwnania reakcji | ©dpowiednie rownania
otrzymywania réznych | reakeji w formie
wodorotlenkéw (D) czasteczkowej
e identyfikuje wodorotlenki VL 4)[...]; rozréznia
na podstawie podanych pojecia: wodorotlenek i
informacji (D) zasada
62. | Proces Uczen: ®pojeciedysocjacja Uczen: Uczen: Uczen:
dysocjacji poznaje Jonowal(elektrolityczna) ¢ definiuje pojecie dysocjacja ® poréwnuje pojecia VL. 4) wyjasnia, na czym
jonowej zasad | pojeciezasada. edysocjacja jonowa zasad Jjonowal(elektrolityczna) (A) wodorotlenek i zasada polega dysocjacja

Odréznia zasady
od
wodorotlenkéw.
Opisujewtasciwos
ci zasad. Omawia

erdwnania reakcji dysocjacji
jonowej zasad

ebarwa wskaznikdw w roztworach
zasad

ewspolne wlasciwosci zasad

® wyjasnia, na czym polega dysocjacja
jonowa zasad (B)

¢ odrdznia zasady od kwaséw i innych
substancji za pomocg wskaznikoéw (C)

e zapisuje i odczytuje rOwnania

©

e zapisuje i odczytuje
rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej zasad

©

elektrolityczna zasad
[...]; definiuje pojecia:
elektrolit 1 nieelektrolit;
zapisuje rOwnania
dysocjacji




proces dysocjacji
jonowej zasad.
Zapisuje rOwnania
dysocjacjijonowej
zasad.

dysocjacji jonowej zasad(C)

definiuje zasady zgodnie z teorig
Arrheniusa (A)

wymienia wsp6lne wlasciwosci zasad
A)

wyjasnia, z czego wynikaja wspdlne
wlasciwosci zasad (B)

definiuje pojecie odczyn
zasadowy(A)

wyjasnia, dlaczego wodne roztwory
zasad przewodzg prad elektryczny (B)

okresla odczyn roztworu
zasadowego na podstawie
znajomosci jondw
obecnych w badanym
roztworze (C)

elektrolitycznej zasad
[...]; rozréznia pojecia:
wodorotlenek i zasada

63. | Podsumowanie wiadomosci
o tlenkach 1 wodorotlenkach
64. | Sprawdzian wiadomosci z dziatu

Tlenki i wodorotlenki




