Plan wynikowy z biologii dla klasy 5 do serii Puls Zycia Nowej Ery, opracowany na podstawie Programu nauczania biologii

Dziat

I. Biologia — nauka o zyciu

w klasach 5 - 8 szkoly podstawowej autorstwa Anny Zdziennickiej.

Tresci nauczania

1. Biologia jako nauka

¢ biologia jako nauka

¢ cechy organizmoéow

e czynnosci zyciowe organizmoéw

¢ budowa organizmow
wielokomdrkowych

¢ dziedziny biologii

2. Jak poznawac biologie?

e obserwacja i doswiadczenie

* metodologia badan naukowych
e Zrodta wiedzy biologicznej

e cechy dobrego badacza

3. Obserwacje mikroskopowe
¢ budowa mikroskopu optycznego

e przygotowanie i obserwacja preparatu

mikroskopowego
 obliczanie powiekszenia mikroskopu
e mikroskop elektronowy*

Sprawdzenie wiadomosci na 4. lekcji

Cele edukacyjne

poznanie zakresu badan
biologicznych

poznanie cech organizméw
poznanie czynnosci zyciowych
organizmow

wskazanie poziomdw organizacji
budowy organizmu zwierzecego
i roslinnego

wykazanie jednosci budowy
wszystkich organizmow
poznanie dziedzin biologii

wyjasnienie réznicy miedzy
obserwacjg a doswiadczeniem
poznanie metodologii badan
naukowych

poznanie etapow prowadzenia
badan metodg naukowa

wskazanie réznych zrédet wiedzy

biologicznej
omowienie cech dobrego
badacza

poznanie budowy mikroskopu
optycznego

ksztatcenie umiejetnosci
przygotowywania preparatu

i poprawnego mikroskopowania

¢wiczenie umiejetnosci obliczania

powiekszenia mikroskopu
poznanie innych rodzajéw
mikroskopu

Zapis w nowej

podstawie
programowej
wymagania .
szczegbtowe: 1.1,
1.8 .
wymagania .
ogdlne:
1.1, 1.2, 11.3 .
* wymagania .
ogélne: 1.4 .
* wymagania

szczegbtowe: 1.4

Proponowane procedury
osiggania celéw

obserwacja czynnosci zyciowych
organizméw

dyskusja na temat réznych sposobdéw
wykonywania tych samych czynnosci
zyciowych przez rézne organizmy
analizowanie schematéw pozioméw
organizacji zycia

wyszukiwanie w réznych zrédtach
informacji na temat zakresu badan
wybranych dziedzin biologii

praca w grupach na temat
charakterystyki przedmiotu badan
roznych dziedzin biologii
przeprowadzenie obserwacji

na dostepnym zywym okazie
przeprowadzenie metodg naukowg
prostego doswiadczenia,

np. dotyczgcego ciemnienia obranego
ziemniaka po kontakcie z powietrzem —
ustalenie problemu badawczego,
hipotezy, préby kontrolnej, préby
badawczej, wyniku i wniosku

praca w grupach nad wyszukiwaniem
informacji w réznych zrédtach wiedzy
biologicznej

analizowanie cech dobrego badacza
praca z mikroskopem optycznym
wykonywanie preparatéw
mikroskopowych

obliczanie powiekszenia mikroskopu

Proponowane srodki
dydaktyczne

podrecznik

hodowla roslin lub zwierzat
Multibook

zasoby internetowe
dotyczace zakresu badan
biologicznych

podrecznik

hodowla roslin

do przeprowadzenia
obserwacji

materiaty

do przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in. surowy
ziemniak, néz, woda

atlasy roslin, zwierzat

i grzybow

mikroskop optyczny
materiat do przygotowania
Swiezych preparatéw
trwate preparaty
mikroskopowe



Dziat

Il. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

4,

(5]

Tresci nauczania

Sktadniki chemiczne organizméw
pierwiastki i zwigzki chemiczne
wchodzace w sktad organizmu
znaczenie wody i soli mineralnych
znaczenie cukréw,
biatek,ttuszczéw i kwasow
nukleinowych

. Budowa komarki zwierzecej

komorka jako podstawowa
jednostka zycia

réznorodne ksztatty
komérek zwierzecych
budowa komorki zwierzecej

funkcje organelli w komérce zwierzecej

. Komorka roslinna. Inne rodzaje

komérek

komorki jagdrowe i bezjgdrowe
réznorodne ksztatty komdrek
roslinnych

budowa komérki roslinnej

funkcje organelli w komérce roslinnej
komorka bakteryjna

komorka grzybowa

poréwnanie budowy réznych rodzajow

komorek

Cele edukacyjne

poznanie pierwiastkow

i zwigzkéw budujacych
organizmy

wyjasnienie roli pierwiastkow
i soli mineralnych
wyjasnienie znaczenia wody
w budowie i funkcjonowaniu
organizmow

poznanie roli poszczegdlnych
zwigzkdéw organicznych

w funkcjonowaniu organizméw

poznanie komérki jako
podstawowej jednostki zycia
poznanie ksztattow

i elementow budowy komadrek
zwierzecych

wyjasnienie funkcji poszczegdlnych
organelli komérki zwierzecej
rozréznienie organelli komérki
zwierzecej

poznanie ksztattow i elementéw
budowy komadrek jgdrowych

i bezjgdrowych

wyjasnienie budowy i roli organelli
komorki roslinnej, bakteryjnej i
grzybowej

doskonalenie techniki
mikroskopowania

Zapis w nowej
podstawie
programowej

wymagania
szczegdtowe
1.2, 1.3

wymagania
szczegotowe
:1.4,1.5

wymagania
szczegotowe
114,15

Proponowane procedury
osiggania celow

organoleptyczne stwierdzanie
obecnosci wody w tkankach, np.
przez $cisniecie jabtka, nasienia fasoli,
lidcia sukulenta

obserwacja wystepowania soli
mineralnych w réznych

czesciach organizmow
organoleptyczne wykrywanie
cukrow w réznych czesciach roslin
przeprowadzenie

doswiadczenia wykazujacego
obecnosé ttuszczow

w materiatach pochodzenia roslinnego

obserwacje réznych typéw komarek
zwierzecych, np. jaja kurzego
obserwacja mikroskopowa komérek
nabtonka

wykonanie z dowolnych materiatow
modelu komorki zwierzecej
rysowanie komaorki zwierzecej
zaobserwowane] pod mikroskopem

ogladanie ilustracji roznych typow
komoérek

obserwacja mikroskopowa komérek
moczarki kanadyjskiej i skérki cebuli
wykonanie z dowolnych materiatow

modelu komarki roslinnej, bakteryjnej i

grzybowej
rysowanie komaorki roslinnej
zaobserwowanej pod mikroskopem

Proponowane srodki
dydaktyczne

materiaty organiczne

o réznym stopniu
uwodnienia, np. owoce,
warzywa, nasiona

i liscie roslin

materiaty do obserwacji
wystepowania soli
mineralnych, np. muszle

i kosci

materiaty organiczne

o réznej zawartosci cukrow,
np. winogrono, banan

i kapusta

materiaty potrzebne

do przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in. nasiona
stonecznika, nasiona orzecha
laskowego, jabtko,
papierowe serwetki, olej
podrecznik

jajo kurze

materiaty potrzebne

do przeprowadzenia
obserwacji

mikroskopowej, m.in.
mikroskop, patyczek
higieniczny do pobierania
nabtonka

podrecznik

materiaty potrzebne

do przeprowadzenia
obserwacji mikroskopowej,
m.in. mikroskop, gatgzka
moczarki kanadyjskiej,
cebula

trwate preparaty
mikroskopowe



Dziat

Sci Zzyciowe organizmoéw

Il. Budowa i czynno

Tresci nauczania

7. Samozywnos¢

¢ samozywnos¢ jako sposob
odzywiania sie organizméw

e przebieg i znaczenie fotosyntezy

» wykorzystanie produktow
fotosyntezy przez rosliny

e czynniki wptywajgce na
intensywnos¢ fotosyntezy

e chemosynteza

8. Cudzozywnos¢

* cudzozywnosc jako sposdb
odzywiania sie organizmdw

e organizmy cudzozywne

¢ roslinozercy,miesozercy,wszystkozerc
y, pasozyty, organizmy odzywiajgce
sie szczatkami organizmow

e rosliny pasozytnicze i pétpasozytnicze

9. Sposoby oddychania organizmow
¢ oddychanie komdrkowe

¢ oddychanie tlenowe

* wymiana gazowa u zwierzat i roslin
« fermentacja

fermentacja wykorzystywana
przez cztowieka

10. Podsumowanie wiadomosci

11. Sprawdzenie wiadomosci

Cele edukacyjne

wykazanie zréznicowania

w sposobach pobierania pokarmu

przez organizmy

omowienie istoty i przebiegu
fotosyntezy

wskazanie sposobu
wykorzystywania produktéw
fotosyntezy przez rosliny
wykazanie wptywu réznych
czynnikdw na intensywnos¢
fotosyntezy

poznanie procesu chemosyntezy
wyjasnienie istoty cudzozywnosci

omoéwienie réznorodnych
sposobow odzywiania sie
zwierzat cudzozywnych
wyjasnienie roli
organizméw
odzywiajacych sie
szczatkami organizméw
poznanie roslin
pasozytniczych i
pétpasozytniczych
wykazanie réznicy miedzy
oddychaniem tlenowyma
fermentacja

poznanie schematycznych zapiséw
przebiegu oddychania tlenowegoi

fermentacji

poznanie sposobéw oddychania

réznych organizmow
wskazanie réznych aspektéw
fermentacji

Zapis w nowej
podstawie
programowe;j

wymagania
szczegotowe
1 1.6

wymagania
szczegdtowe
1.8

wymagania
szczegotowe
1.7

Proponowane procedury
osiggania celow

rozmowa na temat odzywiania jako
przyktadu czynnosci zyciowe;j
organizméw

analiza schematu przedstawiajacego
fotosynteze

wykazywanie obecnosci materiatéw
zapasowych u roslin, np. przez
zjedzenie marchewki
przeprowadzenie doswiadczenia
dotyczacego wptywu dwutlenku wegla
na intensywnosc¢ fotosyntezy

obserwacja réznych sposobéw
odzywiania sie organizméw
cudzozywnych, np. ryb w akwarium lub
na filmie edukacyjnym

analiza schematu réznych sposobdéw
odzywiania sie organizmdw
przedstawienie w postaci mapy
mentalnej réznych sposobdéw
odzywiania sie organizméw

obserwacja wymiany gazowe;j

u wybranych organizmodw, np. rybki w
akwarium

przeprowadzenie doswiadczenia
wykazujgcego uwalnianie dwutlenku

wegla podczas fermentacji alkoholowej ¢

zachodzacej u drozdzy
wyszukiwanie informacji na temat
praktycznego wykorzystania
fermentacji w zyciu codziennym

Proponowane srodki
dydaktyczne

Multibook

warzywa zawierajace
substancje zapasowe,

np. marchewka, ugotowany
ziemniak

materiaty potrzebne do
przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in. gatazka
moczarki kanadyjskiej, woda
gazowana

podrecznik
Multibook
szkolna hodowla zwierzat

szkolna hodowla zwierzat
materiaty potrzebne do
przeprowadzenia
doswiadczenia, m.in.
drozdze i woda wapienna
zasoby internetowe
dotyczace wykorzystywania
fermentacji przez cztowieka



Dziat

1ll. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

Tresci nauczania

12. Klasyfikacja organizmow
¢ zadania systematyki
¢ charakterystyka krélestw organizméw
¢ gatunek jako podstawowa
jednostka klasyfikacji
¢ nadawanie nazw gatunkom
¢ klasyfikacja zwierzat i roslin
¢ 0znaczanie gatunkow

13. Wirusy i bakterie

e wirusy jako bezkomdrkowe formy
materii

e cechy i budowa wiruséw

e cechy bakterii

« wystepowanie bakterii

» formy morfologiczne bakterii

e odzywianie, oddychanie
i rozmnazanie sie bakterii

¢ bakterie przyjazne cztowiekowi

* znaczenie bakterii w przyrodzie i dla
cztowieka

* sposoby rozprzestrzeniania sie
wiruséw i bakterii

» choroby wirusowe i bakteryjne (grypa,
ospa, rézyczka, Swinka, odra, AIDS,
gruzlica, borelioza, tezec,
salmonelloza)

Cele edukacyjne

uzasadnienie potrzeby
klasyfikowania organizmoéw

Zapis w nowej
podstawie
programowej
wymagania
szczegotowe

wykazanie réznicy miedzy dawnymi : 11.1.1,

a obecnymi zasadami klasyfikacji
organizméw

poznanie roli genetyki

W oznaczaniu gatunkéw
przedstawienie
charakterystycznych cech krélestw
organizméw

wyjasnienie zasad nadawania nazw
gatunkom

poznanie jednostek klasyfikacji
organizméw

wykazanie hierarchicznej struktury
systematyki zwierzat i roslin
wdrazanie do samodzielnego
oznaczania organizmow

z najblizszego otoczenia

za pomoca prostych kluczy
wyjasnienie réznicy miedzy
wirusami a organizmami
wskazanie cech wirusow i bakterii
podanie miejsc wystepowania
bakterii

wykazanie réznorodnosci form
morfologicznych bakterii

poznanie czynnosci zyciowych
bakterii

wskazanie wptywu bakterii

na organizm cztowieka

wykazanie roli bakterii w
przyrodzie

wskazanie drég wnikania wiruséw i
bakterii do organizmu cztowieka
omowienie wybranych choréb
wirusowych i bakteryjnych
wdrazanie zasad profilaktyki
chordéb wirusowych i bakteryjnych

1.1.2,1.1.3

wymagania
szczegdtowe
11.2.1,
11.2.2,

11.3.1, 11.3.2,
11.3.3,
11.3.4,11.3.5

Proponowane procedury
osiggania celow

indywidualna praca nad kryteriami
klasyfikacji organizmow

praca w grupach nad plakatem
prezentujgcym cechy
charakterystyczne krélestw
organizmdw, ze zwréoceniem
szczegoblnej uwagi na bakterie, protisty
i grzyby

préby oznaczania gatunkéw zywych
okazdw roslin za pomoca kluczyi
atlaséw do rozpoznawania gatunkéw

praca w grupach nad czynnosciami
zyciowymi bakterii

projekt edukacyjny na temat
profilaktyki choréb wirusowych

i bakteryjnych

wyszukiwanie informacji na temat
znaczenia bakterii w przyrodzie

i dla cztowieka

samodzielne przygotowanie jogurtu

Proponowane srodki
dydaktyczne

¢ podrecznik
¢ atlasy i klucze

do rozpoznawania

i oznaczania gatunkow
materiat roslinny

do oznaczania gatunkéw

podrecznik

zasoby internetowe
dotyczace znaczenia bakterii
w przyrodziei dla cztowieka
materiaty potrzebne

do samodzielnego
przygotowania jogurtu,
m.in. mleko, jogurt
naturalny

z zywymi kulturami bakterii,
garnek i kuchenka



Dziat

lll. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

Tresci nauczania

14. Réznorodnos¢ protistow

e cechy protistow

« wystepowanie i Srodowisko zycia
protistow

e budowa protistéw jednokomaérkowych

(pantofelek, euglena)
i wielokomaorkowych (listownica)

¢ odzywianie, oddychanie i rozmnazanie

sie protistéw jednokomdrkowych
i wielokomaérkowych

e Sluzowce

e znaczenie protistow

» choroby wywotywane przez protisty
(toksoplazmoza, malaria)

15. Budowa i r6znorodnos¢ grzybow.
Porosty

¢ cechy grzybow

¢ $rodowisko zycia grzybdéw

¢ budowa grzybdow jednokomodrkowych i

wielokomadrkowych

* odzywianie sie, oddychanie
orazrozmnazanie sie grzybow

¢ znaczenie grzybéw w przyrodzie i dla
cztowieka

¢ budowa porostéw

¢ znaczenie i wystepowanie porostow

16. Podsumowanie wiadomosci

17. Sprawdzenie wiadomosci

Cele edukacyjne

Zapis w nowej
podstawie
programowej

wykazanie réznorodnosci protistow wymagania

charakteryzowanie budowy i
czynnosci zyciowych

protistéw jednokomérkowych i

wielokomérkowych

wskazanie epidemiologicznego

zagrozenia chorobami
wywotywanymi przez protisty
wdrazanie zasad profilaktyki
choréb wywotywanych przez
protisty

zaktadanie hodowli

i obserwacja mikroskopowa
pantofelkow

charakterystyka srodowiska
zycia grzybéw

wykazanie réznorodnosci
budowy i czynnosci zyciowych
grzybow

wykazanie znaczenia
grzybdw w przyrodziei dla
cztowieka

wyjasnienie, czym sg porosty
wskazanie porostéw

jako organizmoéw
pionierskich

szczegotowe
1 11.4.1,
1.4.2,
1.4.3,11.4.4

wymagania
szczegotowe
111.6.1,
11.6.2,

11.6.3,

11.6.4, 11.6.5

Proponowane procedury
osiggania celow

praca w grupach nad wykazywaniem
podobienstw oraz réznic w budowie
i czynnosciach zyciowychprotistéw
jednokomorkowych i
wielokomérkowych

praca w grupach nad wyszukiwaniem
informacji na temat zapobiegania
chorobom wywotywanym przez
protisty

wyszukiwanie informacji na temat
globalnego rozprzestrzeniania sie
choréb wywotywanych przez protisty
zaktadanie hodowli i obserwacja
mikroskopowa pantofelkéw

tworzenie mapy mentalnej na temat
znaczenia grzybow (w tym grzybow
porostowych) w przyrodziei dla
cztowieka

rozpoznawanie zasuszonych

lub $wiezych okazow

grzybdw i porostow

obserwacje terenowe

porostow z uzyciem skali
porostowej

Proponowane srodki
dydaktyczne

podrecznik

zasoby internetowe
dotyczace rozprzestrzeniania
sie choréb wywotywanych
przez protisty

materiaty potrzebne do
zatozenia hodowli
pantofelkdw, m.in.
zasuszone liscie sataty i
woda z katuzy lub stawu
materiaty potrzebne do
przeprowadzenia
obserwacji mikroskopowej,
m.in. mikroskop i hodowla
pantofelkéw

podrecznik

Swieze lub zasuszone okazy
grzybdw, np. pieczarek,
boczniakéw, drozdzy,
atakze zasuszone okazy
porostow

atlasy grzybdw i porostow
skala porostowa



Dziat

V. Tkanki i organy roslinne

Tresci nauczania

18. i 19. Tkanki roslinne

¢ miejsca wystepowania tkanek w
roslinie

* rodzaje tkanek roslinnych:
tkanki twdrcze i tkanki state

¢ rodzaje tkanek statych: tkanka
okrywajaca, miekiszowa,
przewodzgca, wzmacniajaca

e przystosowania budowy
poszczegdlnych tkanek roslinnych
do petnienia okreslonych funkcji

20. Korzen — organ podziemny rosliny
« gtéwne funkcje i budowa korzenia

¢ rodzaje systemow korzeniowych

e budowa wewnetrzna korzenia

¢ przeksztatcenia korzeni

21. Ped. Budowa i funkcje todygi

* budowa i rodzaje peddéw

e funkcje todygi

e budowa wewnetrzna fodygi

« elementy rosliny budujgce todyge
roslin zielnych

» przeksztatcenia todyg

22. Li$¢ — wytwornia pokarmu

¢ budowa i gtéwne funkcje liscia
¢ réznorodna budowa lisci

e budowa wewnetrzna liscia

¢ przeksztatcenia lisci

Zapis w nowej

Cele edukacyjne podstawie
programowe;j
poznanie rodzajoéw tkanek wymagania
roslinnych szczegotowe
wykazanie zwigzku budowy tkanek :11.5.1
roslinnych z petnionymi przez nie
funkcjami

wskazanie miejsc wystepowania
poszczegdlnych tkanek w roslinie

doskonalenie umiejetnosci

mikroskopowania

wdrazanie do analitycznego

obserwowania tkanek roslinnych

i wykazywania zwigzku budowy

tkanek z petnionymi przez nie

funkcjami

poznanie funkcji i budowy korzenia wymagania

wykazanie zwigzku budowy szczegotowe
korzenia z jego funkcjami :11.5.5b,
wskazanie przyktadéw modyfikacji ' 11.5.5¢

korzeni i ich adaptacji
do srodowiska zycia rosliny

wykazanie réznicy miedzy pedem a wymagania

todyga szczegdtowe
poznanie budowy i funkcji todygi :11.5.5b,
wykazanie zwigzku modyfikacji 11.5.5¢
todygi ze Srodowiskiem zycia

rosliny

omowienie przyktadéw modyfikacji

todygi

poznanie budowy i funkgcji liscia wymagania
wykazanie zwigzku budowy szczegbtowe
liscia z jego funkcjami :11.5.5b,
poznanie réznorodnosci budowy  11.5.5¢

lisci

poznanie réznych modyfikacji lisci
wykazanie adaptacji lisci

do $rodowiska zycia rosliny

23. Podsumowanie i sprawdzenie wiadomosci

Proponowane procedury
osiggania celow

tworzenie mapy mentalnej na temat
organizmu roslinnego (budowarosliny,
organy, tkanki i inne skojarzenia
dotyczace roslin)

obserwacje makroskopowe

tkanek roslinnych

doskonalenie metody
mikroskopowania

przygotowywanie preparatow

tkanek roslinnych

analizowanie schematéw
przedstawiajgcych budowe korzenia,
systemdw korzeniowych i modyfikacji
korzeni

obserwacje makroskopowe korzeni
wyszukiwanie w réznych zrédtach
informacji na temat modyfikacji
korzeni i ich funkcji

analiza schematéw
przedstawiajacych budowe pedu
rosliny,rodzajow

i modyfikacji todygi

obserwacje makroskopowe pedu
rosliny

analiza schematdow przedstawiajgcych
budowe rodzajéw lisci

obserwacje makroskopowe lisci
wyszukiwanie w réznych zrédtach
informacji na temat modyfikacji lisci

i ich adaptacji do srodowiska

Proponowane srodki
dydaktyczne

¢ podrecznik

¢ ilustracje tkanek
roslinnych, np. z zasobéw
internetowych

¢ okazy roslinne do
obserwacji wystepowania
tkanek

¢ materiaty potrzebne
do przeprowadzenia
obserwacji mikroskopowej

¢ podrecznik

¢ Multibook

* Swieze okazy korzeni
¢ zasoby internetowe

¢ podrecznik
¢ Multibook
* Swieze okazy peddw roslin

e podrecznik

« ilustracje przedstawiajgce
budowe zewnetrzng liscia

e Swieze okazy lisci roslin

 zasoby internetowe
dotyczace rodzajow
modyfikacji lisci



Zapis w nowej

Proponowane procedury

Proponowane srodki

Dziat Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie R R )
. osiggania celow dydaktyczne
programowej
24. Mchy « wskazanie siedlisk wystepowania | wymagania » obserwacje makroskopowe podrecznik
» Srodowisko zycia mchéw mchow szczegdtowe: zywych okazéw mchow Multibook
¢ budowa mchéw ¢ poznanie budowy i cyklu 11.5.2a, ¢ analizowanie schematu zZywe i zasuszone okazy
o cykl rozwojowy mchow rozwojowego mchow 11.5.2b, 11.5.2¢c cyklu rozwojowego mchéw
¢ zdolnos$¢ wchtaniania wody przez mchy ¢ wykazywanie zdolnosci mchéw schemat przedstawiajacy cykl
e znaczenie mchow w wchtaniania wody przez mchy  zaktadanie hodowli mchow rozwojowy mchu
przyrodzie i dla cztowieka ¢ rozpoznawanie mchéw wsrdd  badanie zdolnosci wchtaniania materiaty potrzebne
innych roslin wody przez mchy do zatozenia hodowli mchéw,
* wykazanie znaczenia mchow w m.in. szklane naczynie, kepka
przyrodzie i dla cztowieka mchu, ziemia
do kwiatéw lub wata
materiaty potrzebne do
przeprowadzenia
doswiadczenia badajgcego
c zdolnosci wchtaniania wody
= przez mchy,
S m.in. fodyzki mchu torfowca i
:§ bibuta filtracyjna
5 25. Paprotniki ¢ wskazanie siedlisk wystepowania | wymagania » obserwacje makroskopowe podrecznik
g ¢ $rodowisko zycia paprotnikéw paprotnikow szczegdtowe: organdw paprotnikdow Multibook
:§ ¢ ogoblna budowa paprotnikow ¢ poznanie budowy paprotnikdw 11.5.3a,  analizowanie schematu zywe i zasuszone okazy
- ¢ budowa paproci, skrzypdéw i widtakéow ¢ poznanie cyklu rozwojowego 11.5.3b, 11.5.3c przedstawiajgcego cykl rozwojowy paprotnikow
= o cykl rozwojowy paproci paproci paproci schemat przedstawiajacy
¢ znaczenie paprotnikow w ¢ wykazanie réznorodnosci e rozpoznawanie mchow i cykl rozwojowy paproci
przyrodzie i dla cztowieka organizmdw zaliczanych do paprotnikow — lekcja terenowa ilustracje przedstawicieli
paprotnikow réznych grup paprotnikéw z
¢ rozpoznawanie zasobdw internetowych
wybranychgatunkéw paprotnikéw
26. Nagonasienne ¢ poznanie cech roslin wymagania » obserwacje makroskopowe podrecznik
 charakterystyczne cechy roslin nagonasiennych szczegbtowe organow roslin nagonasiennych Multibook
nasiennych — kwiaty i nasiona ¢ poznanie roli nasion w zyciu rosliny : 1.5.4a, ¢ analizowanie schematu ¢ zywe i zasuszone okazy roslin
e cechy roslin nagonasiennych ¢ poznanie budowy i cyklu 11.5.4c przedstawiajgcego cykl rozwojowy nagonasiennych

budowa roslin nagonasiennych

cykl rozwojowy rosliny nagonasiennej
na przyktadzie sosny

znaczenie roslin nagonasiennych

w przyrodzie i dla cztowieka

rozwojowego roslin
nagonasiennych na przyktadzie
sosny

wykazanie znaczenia roslin
nagonasiennych w przyrodzie

i dla cztowieka

sosny

kolekcja szyszek roslin
nagonasiennych
ilustracje z cyklem
rozwojowym roslin
nagonasiennych

atlasy i klucze

do rozpoznawania roslin
nagonasiennych



Dziat

$¢ roslin

V. Réznorodno

Tresci nauczania

27. Okrytonasienne
e cechy roslin okrytonasiennych

¢ budowa kwiatu rosliny okrytonasienne;j
¢ cykl rozwojowy rosliny okrytonasiennej

 sposoby zapylania roslin
e kwiatostany

28. Rozprzestrzenianie sie roslin
okrytonasiennych

e budowa owocéw

¢ sposoby przenoszenia owocéw

¢ budowa i kietkowanie nasion

* badanie wptywu wody

* na kietkowanie nasion

e rozmnazanie wegetatywne roslin

Cele edukacyjne

poznanie cech roslin
okrytonasiennych

poznanie réznorodnosci form roslin
okrytonasiennych

wykazanie zwigzku budowy kwiatu
z petnionymi przez niego funkcjami
poznanie budowy i cyklu
rozwojowego roslin okryto-
nasiennych na przyktadzie wisni
poznanie sposobdw zapylania
kwiatow

rozpoznawanie form kwiatostanow
poznanie budowy owocdw i nasion
wykazanie adaptacji owocow

do rozsiewania nasion

poznanie roli poszczegdlnych
elementdéw nasienia

wykazanie dziatania réznych
czynnikdw na proces kietkowania
wykazanie mozliwosci
wegetatywnego rozmnazania sie
roslin

29. Powtorzenie i sprawdzenie wiadomosci z tematéw 24.-28.

30. Znaczenie roslin okrytonasiennych
 znaczenie roslin okrytonasiennych w

przyrodzie i dla cztowieka

31. Przeglad roslin nagonasiennych i

okrytonasiennych — lekcja terenowa

e przeglad roslin nagonasiennych
 przeglad roslin okrytonasiennych

e cechy charakterystyczne wybranych

gatunkoéw roslin nagonasiennych
i okrytonasiennych

wykazanie roli roslin
okrytonasiennych
w przyrodzie i dla cztowieka

poznanie wybranych gatunkow
roslin nagonasiennych i
okrytonasiennych wystepujacych w
Polsce

doskonalenie umiejetnosci
rozpoznawania roslin
okrytonasiennych za pomoca
prostych atlasow i kluczy

do oznaczania gatunkéw

* Zagadnienia spoza podstawy programowej oznaczono kursywa.

Zapis w nowej

podstawie

programowej

wymagania
szczegdtowe:
11.5.5a,
11.5.5e, 11.6.6

wymagania

szczegdtowe:
11.5.5d, 11.5.5f,
11.5.5g, 11.5.5h

wymagania
szczegbtowe
:11.5.5j

* wymagani
a ogdlne:
1.1

* wymagania

szczegotowe

:11.5.4b,
11.5.5i

Proponowane procedury
osiggania celow

obserwacje makroskopowe
organdw roslin okrytonasiennych
analizowanie schematu
przedstawiajgcego cykl rozwojowy
roslin okrytonasiennych

analizowanie zwigzkéw
budowyowocéw z metodami ich
rozprzestrzeniania

badanie wptywu wody na kietkowanie

nasion

zaktadanie hodowli z wegetatywnych

czesci roslin
rozprzestrzenianie sie roslin
okrytonasiennych — lekcja terenowa

praca w grupach nad znaczeniem
roslin okrytonasiennych w
przyrodzie i dla cztowieka

rozpoznawanie roslin za pomoca kluczy

zajecia terenowe z atlasami
i kluczami do oznaczania roslin
nagonasiennych i okrytonasiennych

Proponowane $rodki
dydaktyczne

podrecznik

tablica interaktywna
zZywe i zasuszone okazy
roslin okrytonasiennych
atlasy i klucze

do rozpoznawania
roslin
okrytonasiennych

kolekcje owocdéw i nasion
materiaty potrzebne

do przeprowadzenia
doswiadczenia badania
wptywu wody na kietkowanie
nasion, m.in. fasola

okazy roslin do rozmnazania
wegetatywnego

podrecznik

atlasy i klucze

do oznaczania roslin
karty pracy do zaje¢
terenowych



