Przedmiotowe Zasady Oceniania
z fizyki w klasie 8a

Nauczyciel : mgr Ryszard Sochacki

I. Ogolne zasady oceniania uczniow

1. Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela
stopnia opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan
edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych w szkole,
opracowanych zgodnie z nig, programow nauczania.

2. Nauczyciel:

* informuje ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie;

* udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu jego rozwoju;

* udziela uczniowi pomocy w nauce, przekazujac mu informacje o tym, co zrobit dobrze i
jak powinien si¢ dalej uczy¢;

* motywuje ucznia do dalszych postepdw w nauce;

* dostarcza rodzicom informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych
uzdolnieniach ucznia.

3. Oceny s3 jawne dla ucznia i jego rodzicoOw.

4. Nauczyciel uzasadnia ustalong ocen¢ w sposob okreslony w statucie szkoty.

5. Sprawdzone 1 ocenione pisemne prace kontrolne sg udost¢gpniane do wgladu uczniowi

1 jego rodzicom.

6. Szczegdtowe warunki i sposob oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

II. Kryteria oceniania poszczegolnych form aktywnosci

Ocenie podlegaja: prace klasowe, sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne, prace domowe,
¢wiczenia praktyczne, praca ucznia na lekcji, prace dodatkowe oraz szczegdlne osiggniecia.

1. Prace klasowe przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie

wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia z zakresu danego dziatu.

* Prace klasowe planuje si¢ na zakonczenie kazdego dziatu.

* Uczen jest informowany o planowanej pracy klasowej z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem

* Przed kazdg praca klasowg nauczyciel podaje jej zakres programowy.

» Kazda prace¢ klasowa poprzedza lekcja powtérzeniowa (lub dwie lekcje), podczas ktorej
nauczyciel zwraca uwage ucznidw na najwazniejsze zagadnienia z danego dziatu.

» Zasady uzasadniania oceny z pracy klasowej, jej poprawy oraz sposob przechowywania
prac klasowych sg zgodne z WSO.

* Praca klasowa umozliwia sprawdzenie wiadomosci i umiejg¢tnosci na wszystkich
poziomach wymagan edukacyjnych, od koniecznego do wykraczajacego.



* Zasada przeliczania oceny punktowej na stopien szkolny jest zgodna z WSO.
*» Zadania z pracy klasowej sg przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac.

Sprawdziany przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie

wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia z zakresu semestru lub catego roku.

* Sprawdziany planuje si¢ na zakonczenie pierwszego semestru.

* Uczen jest informowany o planowanych sprawdzianach na poczatku roku szkolnego.

» Kazdy sprawdzian poprzedza lekcja powtdrzeniowa (lub dwie lekcje), podczas ktorej
nauczyciel zwraca uwage ucznidw na najwazniejsze zagadnienia z danego semestru czy
roku.

* Zadania ze sprawdzianu sg przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac
uczniom.

. Kartkéwki przeprowadza si¢ w formie pisemne;j, a ich celem jest sprawdzenie

wiadomosci

1 umiejetnosci ucznia z zakresu programowego dwu lub trzech ostatnich lekcji.

* Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania ucznidéw o terminie i zakresie programowym
kartkowki.

» Kartkdwka jest tak skonstruowana, aby uczen mogt wykona¢ wszystkie polecenia w
czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

» Kartkdwka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punktéw jest przeliczana na oceng
zgodnie z zasadami WSO.

* Umiejetnosci i wiadomosci objete kartkowka wchodzg w zakres pracy klasowej
przeprowadzanej po zakonczeniu dziatu i tym samym niska ocena z kartkéwki moze
zosta¢ poprawiona dzieki zdobyciu odpowiedniej oceny na pracy klasowe;.

* Zasady przechowywania kartkowek reguluje WSO.

Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu.
Oceniajac odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage:

* zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,

* prawidtowe postugiwanie si¢ pojeciami,

* zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi,

* spos6b formutowania wypowiedzi.

Praca domowa jest pisemng lub ustng formg ¢wiczenia umiej¢tnosci i utrwalania

wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekcji.

* Pisemng prace domowg uczen wykonuje w zeszycie lub zeszycie ¢wiczen albo w formie
zleconej przez nauczyciela.

* Niewykonanie pracy domowej jest oceniane zgodnie z umowg nauczyciela z uczniami,
z uwzglednieniem WSO.

* Btednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela méwigcym o
koniecznosci wprowadzenia dodatkowych ¢wiczen utrwalajgcych umiejetnosci; nie moze
zosta¢ oceniona negatywnie.



* Przy wystawianiu oceny za prace domowga nauczyciel bierze pod uwage samodzielno$¢
1 poprawno$¢ jej wykonania.

6. Aktywnos¢ i praca ucznia na lekcji sg oceniane zaleznie od ich charakteru, za pomoca
pluséw 1 minuséw lub oceny.

* Plus uczen moze uzyska¢ m.in. za samodzielne wykonanie kroétkiej pracy na lekcji,
krétkag prawidtowg odpowiedz ustng, aktywna prace w grupie, pomoc kolezenska na
lekcji przy rozwigzaniu problemu, przygotowanie do lekcji.

* Minus uczen otrzymuje m.in. za nieprzygotowanie si¢ do lekcji (np. brak przyrzadow,
zeszytu, zeszytu ¢wiczen) lub brak zaangazowania na lekcji.

* Spos6b przeliczania plusOw 1 minuséw na oceny jest zgodny z umowg migdzy
nauczycielem a uczniami, z uwzglgdnieniu zapisow WSO.

7. Cwiczenia praktyczne obejmuja zadania praktyczne, ktére uczen wykonuje podczas
lekcji. Oceniajac je, nauczyciel bierze pod uwagg:
* warto$¢ merytorycznag,
* doktadno$¢ wykonania polecenia,
e starannosc¢,
* w wypadku pracy w grupie stopien zaangazowania w wykonanie ¢wiczenia.

8. Prace dodatkowe obejmuja dodatkowe zadania dla zainteresowanych uczniéw, prace
projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetek Sciennych,
wykonanie pomocy naukowych, prezentacji. Oceniajac ten rodzaj pracy, nauczyciel bierze
pod uwage m.in.:
 warto$¢ merytoryczng pracy,

* estetyke wykonania,

* wktad pracy ucznia,

* sposoOb prezentacji,

* oryginalnos$¢ i pomystowos¢ pracy.

9. Szczegolne osiagniecia uczniéw, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych
i miedzyszkolnych, sg oceniane zgodnie z zasadami zapisanymi w WSO.

III. Kryteria wystawiania oceny po pierwszym semestrze oraz na koniec roku szkolnego

1. Klasyfikacja semestralna i klasyfikacja roczna polegaja na podsumowaniu osiggni¢c¢
edukacyjnych ucznia oraz ustaleniu oceny klasyfikacyjne;j.

2. Zgodnie z zapisami WSO nauczyciele i wychowawcy na poczatku kazdego roku szkolnego
informujg uczniéw oraz ich rodzicow o:
» wymaganiach edukacyjnych koniecznych do uzyskania §rédrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych,
* sposobach sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniéw,
» warunkach i trybie uzyskiwania ocen klasyfikacyjnych wyzszych niz przewidywane,
* trybie odwotywania si¢ od wystawionej oceny klasyfikacyjnej.



3. Przy wystawianiu ocen $rédrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien
opanowania wiadomosci z poszczegllnych dziatow tematycznych, oceniany na podstawie
wymienionych w punkcie II form sprawdzania wiadomosci 1 umiejetnosci. Szczegdtowe
kryteria wystawiania ocen klasyfikacyjnych okresla WSO.

IV. Zasady uzupelniania brakow i poprawiania ocen

1. Uczen moze poprawi¢ kazda oceng.

2. Oceny z prac klasowych poprawiane sg na poprawkowych pracach klasowych w terminie
dwoch tygodni po oméwieniu pracy klasowej i wystawieniu ocen.

3. Oceny z kartkdwek poprawiane sg zgodnie z WSO.

4. Oceny z odpowiedzi ustnych moga by¢ poprawiane ustnie lub na pracach klasowych.

5. Ocene z pracy domowej lub ¢wiczenia praktycznego uczen moze poprawi¢, wykonujac te
prace ponownie.

6. Uczen moze uzupelni¢ braki, biorgc udziat w zajgciach wyréwnawczych lub droga
indywidualnych konsultacji z nauczycielem.

7. Sposéb poprawiania klasyfikacyjnej oceny niedostatecznej semestralnej lub roczne;j
reguluja przepisy WSO i rozporzadzenia MEN.

V. Ogoélne wymagania na poszczegolne stopnie (oceny):

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe
(fatwe — na stopien dostateczny ibardzo tatwe — na stopien dopuszczajacy). Niektore
czynnosci ucznia mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie
do$wiadczen, rozwigzywanie problemdow; na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod
kierunkiem nauczyciela, a na stopien dopuszczajacy — przy pomocy nauczyciela lub innych
uczniéow).

2. Czynnos$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen
powinien wykona¢ samodzielnie (na stopienh dobry — niekiedy moze Kkorzystac
z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania
dodatkowe (na stopien dobry — umiarkowanie trudne; na stopien bardzo dobry — trudne).

4. Wymagania umozliwiajace uzyskanie stopnia celujacego obejmujag wymagania na stopien
bardzo dobry, a ponadto wymagania wykraczajgce poza obowigzujgcy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwiagzuje zadania problemowe w sposob niekonwencjonalny, potrafi
dokona¢ syntezy wiedzy, ana tej podstawie sformutowa¢ hipotezy badawcze
i zaproponowa¢ sposob ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze
naukowym, z wilasnej inicjatywy poglebia wiedzg, korzystajac z réznych zrédet, poszukuje
zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli si¢ wiedzg zinnymi uczniami, osigga sukcesy
w konkursach pozaszkolnych).

Wymagania ogdlne — uczen:

- wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady
w otaczajacej rzeczywistosci,

- rozwiazuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

- planuje i przeprowadza obserwacje lub do§wiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich



wynikow,

- postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatoéw zrédtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych.

Ponadto uczen:

sprawnie si¢ komunikuje,
sprawnie wykorzystuje narzgdzia matematyki,
- poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z r6znych

zrddet,

- potrafi pracowa¢ w zespole.

Szczegbétowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

Symbolem® oznaczono treéci spoza podstawy programowe;

Stopien dopuszczajacy | Stopien dostateczny | Stopien dobry | Stopien bardzo dobry
I. ELEKTROSTATYKA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

« informuje, czym ¢ do$wiadczalnie e wskazuje  przyklady | Rpostuguje si¢
zajmuje sie demonstruje zjawiska oddziatywan elektro- pojeciem dipolu
elektrostatyka; elektryzowania przez statycznych elektrycznego do
wskazuje przyktady potarcie lub dotyk oraz W otacza) 2}[ce:,] . Lich wyjasnienia skutkéw
elektryzowania ciat wzajemne IZeCZyWIStOSCL iich e

e oddziatywanie ciat zastosowan (inne niz ) ]
w otacijqce,tj . naelektryzowanych poznane na lekcji) elektrostatycznej
rzeczyW.IStO.SCI o « opisuje sposoby e opisuje budowe | e realizuje wlasny

« postuguje si¢ pojeciem elektryzowania cial i zastosowanie projekt dotyczacy tresci
fadunku elektrycznego; - maszyny rozdziatu

P ; przez potarcie i dotyk; .
rozréznia dwa rodzaje informuie, ze te elektrostatycznej Elektrostatyka
i?gll(lgl;zxych zjawiska polegaja na * ggg;ﬁ?}%f ania rozwiqzujf? zadania
(dodatnie ; ujemne) przemieszczaniu si¢ elektrostatyczne ztozone, nietypowe,

wyjasnia, z czego
sktada si¢ atom;
przedstawia model
budowy atomu na
schematycznym
rysunku

postuguje si¢
pojeciami:
przewodnika jako
substancji, w ktorej
fatwo moga si¢
przemieszcza¢ fadunki
elektryczne, i izolatora
jako substancji,

w ktorej tadunki
elektryczne nie moga
si¢ przemieszczaé
odr6znia przewodniki
od izolatoréw;
wskazuje ich przyktady
postuguje si¢ pojeciem
uktadu izolowanego;
podaje zasade
zachowania tadunku
elektrycznego

elektrondw; ilustruje to
na przyktadach
opisuje jakosciowo
oddziatywanie
tadunkéw
jednoimiennych

i réznoimiennych;
podaje przyktady
oddziatywan
elektrostatycznych

W otaczajacej
rzeczywistos$ci i ich
zastosowan (poznane
na lekcji)

postuguje si¢ pojeciem
fadunku
elementarnego; podaje
symbol fadunku
elementarnego oraz
warto$¢: e~ 1,6 - 10~
19 ¢

postuguije sie pojeciem
fadunku elektrycznego
jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku
(10

1 grawitacyjne
wykazuje, ze 1 C jest
bardzo duzym
fadunkiem
elektrycznlym (zawiera
6,24 - 1018 tadunkow
elementarnych:
1C=6,24-1018¢)
Ranalizuje tzw. szereg
tryboelektryczny
rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem
zaleznosci, ze kazdy
fadunek  elektryczny
jest wielokrotnos$cia
fadunku elementarne-
£0; przelicza
podwielokrotno$ci,
przeprowadza
obliczenia
wynik

z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajacej z danych
postuguje si¢ pojeciem
elektrondw

i zapisuje
zgodnie

dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka




¢ wyodrebnia z tekstow
i rysunkéw informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
lub problemu

¢ wspolpracuje w zespole
podczas
przeprowadzania
obserwacji i do-
Swiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo

tatwe) zadania dotyczace

tresci rozdzialu

Elektrostatyka

wyjasnia na

przyktadach, kiedy

ciato jest natadowane
dodatnio, a kiedy jest
naladowane ujemnie
postuguje si¢ pojeciem
jonu; wyjasnia, kiedy
powstaje jon dodatni,

a kiedy — jon ujemny

dos$wiadczalnie

odr6znia przewodniki
od izolatoréw;
wskazuje ich przyktady
informuje, ze dobre
przewodniki
elektrycznosci sa
rOwniez dobrymi
przewodnikami ciepta;
wymienia przyklady
zastosowan
przewodnikoéw

i izolatoréw

w otaczajacej

rzeczywistosci

stosuje zasade

zachowania tadunku

elektrycznego

opisuje budowe oraz

zasade¢ dziatania

elektroskopu; postuguje
si¢ elektroskopem
opisuje
przemieszczanie si¢
fadunkéw

w przewodnikach pod

wplywem

oddziatywania tfadunku
zewngetrznego (indukcja
elektrostatyczna)
podaje przyktady
skutkoéw

i wykorzystania

indukcji

elektrostatycznej
przeprowadza
dos$wiadczenia:

- dos$wiadczenie
ilustrujace
elektryzowanie ciat
przez pocieranie oraz
oddzialywanie ciat
naelektryzowanych,

- do$wiadczenie
wykazujace, ze
przewodnik mozna
naelektryzowac,

- elektryzowanie ciat
przez zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajac z ich

opisOw i przestrzegajac
zasad bezpieczenstwa;

swobodnych;

wykazuje, ze
w metalach znajduja si¢
elektrony  swobodne,

a w izolatorach
elektrony sa zwigzane
z atomami; na  tej
podstawie  uzasadnia
podzial substancji na
przewodniki i izolatory
wyjasnia wyniki
obserwacji
przeprowadzonych
doswiadczen
zwigzanych

z elektryzowaniem
przewodnikow;
uzasadnia na
przyktadach, ze
przewodnik mozna
naelektryzowa¢ wtedy,
gdy odizoluje si¢ go od
ziemi

wyjasnia, na czym
polega uziemienie ciata
naelektryzowanego

i zoboje¢tnienie
zgromadzonego na nim
tadunku elektrycznego

opisuje dziatanie

i zastosowanie

piorunochronu

projektuje

i przeprowadza:

- doswiadczenie
ilustrujace
wiladciwosci ciat
naelektryzowanych,

- doswiadczenie
ilustrujace skutki
indukcji
elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich

wyniki; wskazuje
czynniki istotne

i nieistotne dla

wynikéw doswiadczen;
formuluje wnioski na

podstawie wynikow
doswiadczen
rozwigzuje zadania
bardziej zlozone, ale
typowe, dotyczace
tresci rozdziatu
Elektrostatyka
postuguje si¢
informacjami

pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow
(w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych tredci

rozdziatu Elektrostatyka




opisuje przebieg
przeprowadzonego
dos$wiadczenia
(wyrdéznia kluczowe
kroki i spos6b
postepowania, wyjasnia
rol¢ uzytych
przyrzadow,
przedstawia wyniki
i formutuje wnioski na
podstawie tych
wynikow)

rozwigzuje proste zadania

dotyczace tresci rozdziatu

Elektrostatyka

(w szczeg6lnosci tekstu:
Gdzie wykorzystuje sig
elektryzowanie ciaf)

II. PRAD ELEKTRYCZNY

Uczen:

e okre$la umowny
kierunek przepltywu
pradu elektrycznego

¢ przeprowadza
doswiadczenie
modelowe ilustrujace,
czym jest nat¢zenie
pradu, korzystajac
Z jego opisu

¢ posluguje si¢ pojeciem
nat¢zenia pradu wraz
z jego jednostka (1 A)

« postuguje si¢ pojeciem
obwodu elektrycznego;
podaje warunki
przeptywu pradu
elektrycznego
w obwodzie
elektrycznym

¢ wymienia elementy
prostego obwodu
elektrycznego: zrodto
energii elektryczne;j,
odbiornik (np.
zaro6wka, opornik),
przewody, wylacznik,
mierniki (amperomierz,
woltomierz); rozréznia
symbole graficzne tych
elementow

¢ wymienia przyrzady
stuzgce do pomiaru
napigcia elektrycznego
i natezenia pradu
elektrycznego;
wyjasnia, jak wlacza
si¢ je do obwodu
elektrycznego
(amperomierz
szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

¢ wymienia formy
energii, na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna; wymienia
zrodia energii

Uczen:

¢ posluguje si¢ pojeciem
napigcia elektrycznego
jako wielkosci
okreslajacej ilos¢
energii potrzebnej do
przeniesienia
jednostkowego fadunku
w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia (1
V)

opisuje przeptyw pradu
w obwodach jako ruch
elektronow
swobodnych albo
jonéw

w przewodnikach
stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
nat¢zeniem pradu

a ladunkiem i czasem
jego przeptywu przez
poprzeczny przekrdj
przewodnika

¢ rozrdznia sposoby
Iaczenia elementow
obwodu elektrycznego:
szeregowy i rownolegty
rysuje schematy
obwodow
elektrycznych
sktadajacych sig¢

z jednego Zrddta
energii, jednego
odbiornika, miernikéw
i wylacznikow;
postuguje si¢
symbolami graficznymi
tych elementéw
postuguje si¢ pojeciem
oporu elektrycznego
jako wlasnoscia
przewodnika; postuguje
si¢ jednostka oporu (1
Q).

stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
napigciem

Uczen:
¢ poréwnuje
oddziatywania elektro-
statyczne
i grawitacyjne
poréwnuje ruch
swobodnych
elektronow
w przewodniku
z ruchem elektronéw
wtedy, gdy do koncéw
przewodnika
podiaczymy zrédio
napiecia
o Rrozréznia wezly
i galezie; wskazuje je
w obwodzie
elektrycznym
dos$wiadczalnie
wyznacza opor
przewodnika przez
pomiary napigcia na
jego koncach oraz
nat¢zenia ptyngcego
przezen pradu; zapisuje
wyniki pomiar6w wraz
z ich jednostkami,
z uwzglednieniem
informacji
0 niepewnosci;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie
z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajacej
z doktadnosci
pomiaréw
Rstosuje
w obliczeniach
zalezno$¢ oporu
elektrycznego
przewodnika od jego
dtugosci, pola
przekroju
poprzecznego i rodzaju

Uczen:

. Rprojektuje
iprzeprowadza doswiad-
zenie (inne niz opisane
w podreczniku)
wykazujace  zalezno$¢

R=p é; krytycznie

ocenia jego wynik;

wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla
jego wyniku; formutuje

wnioski

sporzadza wykres
zaleznoSci  natgzenia
pradu od przylozonego
napigcia I(U)

Rilustruje na wykresie
zalezno$¢ napigcia od

czasu  w przewodach
doprowadzajacych prad
do mieszkan

* T0ZWigzuje zadania
ztozone, nietypowe
(lub problemy)
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd

elektryczny (w  tym
zwigzane z obliczaniem

kosztow zuzycia
energii elektryczne;j)

o realizuje wlasny
projekt zZwigzany

z tre$cig rozdziatu Prgd
elektryczny (inny niz
opisany

w podreczniku)




elektrycznej

i odbiorniki; podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym
polega zwarcie; opisuje
role izolacji

i bezpiecznikow
przecigzeniowych

w domowej sieci
elektrycznej

opisuje warunki
bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej
wyodrgbnia z tekstow,
tabel i rysunkéw
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska lub problemu
rozpoznaje zalezno$é
rosnacg badz malejaca
na podstawie danych

z tabeli lub na
podstawie wykresu
wspoOlpracuje w zespole
podczas
przeprowadzania
obserwacji i do-
Swiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje proste
(bardzo tatwe) zadania
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny

a natezeniem pradu

i oporem elektrycznym
postuguje si¢ pojeciem
pracy i mocy pradu
elektrycznego wraz

z ich jednostkami;
stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy tymi
wielko$ciami oraz
WZory na pracg¢ i moc
pradu elektrycznego
przelicza energi¢
elektryczng wyrazong
w kilowatogodzinach
na dzule i odwrotnie;
oblicza zuzycie energii
elektrycznej dowolnego
odbiornika

postuguje si¢ pojeciem
moCy Znamionowej;
analizuje 1 pordwnuje dane
na tabliczkach
znamionowych réznych
urzadzen elektrycznych
wyjasnia réznice miedzy
pradem statym

i przemiennym; wskazuje
bateri¢, akumulator

1 zasilacz jako Zrodta
statego napigcia; odréznia
to napigcie od napigcia

w przewodach
doprowadzajacych prad
do mieszkan

opisuje skutki dzialania
pradu na organizm
czlowieka i inne
organizmy zywe;
wskazuje zagrozenia
porazeniem pradem
elektrycznym; podaje
podstawowe zasady
udzie- lania pierwszej
pomocy

opisuje skutki
przerwania dostaw
energii elektrycznej do
urzadzen o kluczowym
znaczeniu oraz role
zasilania awaryjnego

e przeprowadza

doswiadczenia:

- doswiadczenie
wykazujace przeptyw
fadunkdéw przez
przewodniki,

- laczy wedtug
podanego schematu
obwdd elektryczny
sktadajacy si¢ ze
zrodta (baterii),
odbiornika (zar6wki),
amperomierza

materiatu, z jakiego jest
wykonany;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie

z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajace;j

z doktadnosci danych
Rposluguje si¢
pojeciem oporu
wlasciwe-go oraz
tabelami wielko$ci
fizycznych w celu
odszukania jego
wartosci dla danej
substancji; analizuje

i poréwnuje wartosci
oporu wlasciwego
r6znych substancji
Ropisuje zalezno$¢
napigcia od czasu

w przewodach
doprowadzajacych prad
do mieszkan; postuguje
si¢ pojeciem napigcia
skutecznego; wyjasnia
role zasilaczy
stwierdza, ze
elektrownie wytwarzajg
prad przemienny, ktéry
do mieszkan jest
dostarczany pod
napigciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej
ztozone, dotyczace
tresci rozdziatu Prgd
elektryczny

postuguje si¢
informacjami
pochodzacymi

z analizy
przeczytanych tekstow
(w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny

realizuje projekt:
Zaréwka czy
Swietlowka (opisany

w podreczniku)




1 woltomierza,

- bada zalezno$¢
nat¢zenia pradu od
rodzaju odbiornika
(zar6wki) przy tym
samym napi¢ciu oraz
zalezno$¢ oporu
elektrycznego
przewodnika od jego
dtugosci, pola
przekroju
poprzecznego
i rodzaju materiatu,
7 jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc
zardwki zasilanej
z baterii za pomoca
woltomierza
i amperomierza,

korzystajac z ich

opisOw i przestrzegajac
zasad bezpieczenstwa;
odczytuje wskazania
miernikow; opisuje
przebieg
przeprowadzonego
do$wiadczenia

(wyréznia kluczowe

kroki i spos6b

postepowania,
wskazuje role uzytych
przyrzadow,
przedstawia wyniki
doswiadczenia lub
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie

z zasadami

zaokraglania,

z zachowaniem liczby

cyfr znaczacych

wynikajacej

z doktadnosci

pomiaréw, formutuje

wnioski na podstawie
tych wynikéw)
rozwiazuje proste
zadania (lub problemy)
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny (rozpoznaje
proporcjonalnosé
prosta na podstawie
wykresu, przelicza
wielokrotno$ci

i podwielokrotnosci

oraz jednostki czasu,

przeprowadza
obliczenia i zapisuje




wynik zgodnie

z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajacej z danych)
III. MAGNETYZM
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
¢ nazywa bieguny e opisuje zachowanie si¢ | ¢ poréwnuje ¢ projektuje i buduje
magnesOw statych, igly magnetycznej oddzialywania elektromagnes (inny
opisuje oddzialywanie w obecno$ci magnesu elektrostatyczne niz opisany

mi¢dzy nimi

o doswiadczalnie
demonstruje
zachowanie sig¢ igty
magnetycznej
w obecnos$ci magnesu

« opisuje zachowanie si¢
igly magnetycznej
w otoczeniu
prostoliniowego
przewodnika z pradem

« postuguje si¢ pojeciem
zwojnicy; stwierdza, ze
zwojnica, przez ktora
ptynie prad
elektryczny, zachowuje
si¢ jak magnes

o wskazuje
oddziatywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikéw elektrycznych;
podaje przyktady
wykorzystania silnikéw
elektrycznych

¢ wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
lub problemu

¢ wspolpracuje w zespole
podczas
przeprowadzania
obserwacji
1 doswiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

¢ rozwiazuje proste
(bardzo tatwe) zadania
dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

oraz zasade¢ dziatania
kompasu (podaje
czynniki zaki6cajace
jego prawidlowe
dziatanie); postuguje
si¢ pojeciem biegundéw
magnetycznych Ziemi
opisuje na przyktadzie
zelaza oddzialywanie
magnesOw na materialty
magnetyczne;
stwierdza, ze w poblizu
magnesu kazdy
kawatek Zelaza staje si¢
magnesem
(namagnesowuje si¢),
a przedmioty
wykonane

z ferromagnetyku
wzmacniaja
oddziatywanie
magnetyczne magnesu
podaje przyktady
wykorzystania
oddziatywania
magnesOw na materiaty
magnetyczne

opisuje wlasciwosci
ferromagnetykow;
podaje przyktady
ferromagnetykoéw
opisuje doswiadczenie
Oersteda; podaje
whnioski wynikajace

z tego doswiadczenia
doswiadczalnie
demonstruje zjawisko
oddziatywania
przewodnika z pradem
na igle magnetyczng
opisuje wzajemne
oddziatywanie
przewodnikéw, przez
ktére ptynie prad
elektryczny, i magnesu
trwatego

opisuje jakosciowo
wzajemne

i magnetyczne
e wyjasnia, na czym
polega
namagnesowanie
ferromagnetyku;
postuguje sie¢
pojeciem domen
magnetycznych
stwierdza, ze linie,
wzdtuz ktérych igta
kompasu lub opitki
uktadajg si¢ wokot
prostoliniowego
przewodnika
z pradem, maja
ksztatt
wspoétsrodkowych
okregdw
opisuje sposoby
wyznaczania
biegunowosci
magnetycznej
przewodnika
kotowego i zwojnicy
(reguta $ruby
prawoskretnej, reguta
prawej dtoni, na
podstawie ulozenia
strzalek
oznaczajacych
kierunek pradu —
metoda liter S i N);
stosuje wybrany
spos6b wyznaczania
biegunowosci
przewodnika
kotowego lub
ZwWojnicy
opisuje dziatanie
dzwonka elektro-
magnetycznego lub
zamka elektrycznego,
korzystajac ze
schematu
przedstawiajacego
jego budowe
Rwyjaénia, co to sg
paramagnetyki
i diamagnetyki;
podaje ich przyktady;

w podreczniku);
demonstruje jego
dziatanie,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe
(lub problemy)
dotyczace tredci
rozdzialu Magnetyzm
(w tym zwigzane

z analizg schematéw
urzadzen zawierajagcych
elektromagnesy)
realizuje wlasny
projekt zwigzany

7 trescig rozdziatu
Magnetyzm




oddziatywanie dwoch

przewodnikéw, przez

ktére ptynie prad
elektryczny (wyjasnia,
kiedy przewodniki si¢
przyciagaja, a kiedy
odpychajg)

opisuje budowe

i dzialanie

elektromagnesu

opisuje wzajemne
oddziatywanie elektro-
magnesow

i magnes6w; podaje

przyktady zastosowania

elektromagneséw
postuguje si¢ pojeciem
sity magnetycznej

(elektrodynamicznej);

opisuje jakosciowo, od

czego ona zalezy
przeprowadza
dos$wiadczenia:

—bada wzajemne
oddziatywanie
magnesOw oraz
oddziatywanie
magnesow na zelazo
i inne materiaty
magnetyczne,

—bada zachowanie igly
magnetycznej
w otoczeniu
prostoliniowego
przewodnika
z pradem,

—bada oddziatywania
magnesOw trwatych
i przewodnikow
z pradem oraz
wzajemne
oddziatywanie
przewodnikow
z pradem,

—bada zalezno$¢
magnetycznych
wlasciwosci
zwojnicy od
obecnosci w niej
rdzenia
z ferromagnetyku
oraz liczby zwojéw
i nat¢zenia pradu
ptynacego przez
ZWoje,

korzystajac z ich

opisOw i przestrzegajac

zasad bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych
przyrzadéw oraz

przeprowadza

doswiadczenie

wykazujace
oddziatywanie
magnesu na
diamagnetyk,
korzystajac z jego
opisu; formutuje
whniosek

ustala kierunek

i zwrot dzialania sity

magnetycznej na

podstawie reguty
lewej dloni

Ropisuje budowe

silnika elektrycznego

pradu statego
przeprowadza
dos$wiadczenia:

— demonstruje
dziatanie sity
magnetycznej, bada,
od czego zalezg jej
wartos$¢ i zwrot,

demonstruje zasade

dziatania silnika
elektrycznego pradu
statego,

korzystajac z ich opisu

i przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa;

formutuje wnioski na
podstawie wynikow
przeprowadzonych
doswiadczen
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej
ztozone dotyczace
tredci rozdziatu

Magnetyzm

postuguje si¢

informacjami

pochodzacymi

z analizy

przeczytanych tekstow

(w tym

popularnonaukowych)

dotyczacych tresci
rozdziatu Magnetyzm

(w tym tekstu:

Wtasciwosci magnesow

i ich zastosowania

zamieszczonego w

podreczniku)




czynniki istotne
i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na
podstawie tych
wynikéw

¢ r0zZwigzuje proste
zadania (lub problemy)
dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

¢ opisuje ruch okresowy
wahadta; wskazuje
potozenie rownowagi
i amplitude¢ tego
ruchu; podaje
przyktady ruchu
okresowego

w otaczajacej
rzeczywistosci
postuguje si¢
pojeciami okresu

i czegstotliwoS$ci wraz
z ich jednostka-mi do
opisu ruchu
okresowego
wyznacza amplitude
i okres drgan na
podstawie wykresu
zalezno$ci potozenia
od czasu

wskazuje drgajace ciato
jako Zrédto fali
mechanicznej;
postuguje si¢
pojeciami: amplitudy,
okresu, czgstotliwosci
i dlugosci fali do opisu
fal; podaje przyklady
fal mechanicznych

W otaczajacej
rzeczywistosci
stwierdza, ze zrodlem
dzwigku jest drgajace
ciato, a do jego
rozchodzenia si¢
potrzebny jest osrodek
(dzwigk nie rozchodzi
si¢ w prozni); podaje
przyktady zrédet
dzwickow

w otaczajacej
rzeczywistosci
stwierdza, ze fale
dzwickowe mozna
opisa¢ za pomocg tych
samych zwigzkéw
miedzy dlugoscia,
predkoscia,

Uczen:

e opisuje ruch drgajacy
(drgania) ciata pod
wplywem sity
sprezystos$ci; wskazuje
potozenie rownowagi
i amplitude¢ drgan
postuguje si¢
pojeciem
czestotliwosci jako
liczba petnych drgan
(wahnig¢)
wykonanych

w jednostce czasu

(f = %) i na tej
podstawie okresla jej
jednostke (1 Hz = %);
stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
czestotliwoscia

a okresem drgaf (f =
1

>

do$wiadczalnie
wyznacza okres

i czestotliwos$¢

w ruchu okresowym
(wahadta i cigzarka
zawieszonego na
sprezynie); bada
jakosciowo zalezno$¢
okresu wahadta od jego
dlugosci i zaleznos¢
okresu drgan ci¢zarka
od jego masy
(korzystajac z opisu
doswiadczen);
wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen;
zapisuje wyniki
pomiaréw wraz z ich
jednostka,

z uwzglednieniem
informacji

0 niepewnosci;
przeprowadza

Uczen:

¢ postuguje si¢
pojeciami: wahadta
matematycznego,
wahadta
sprezynowego,
czgstotliwosci drgan
wlasnych; odréznia
wahadto matematyczne
od wahadta
SpreZynowego

¢ analizuje wykresy
zaleznoSci potozenia od
czasu w ruchu
drgajacym; na
podstawie tych
wykreséw poréwnuje
drgania ciat

¢ analizuje wykres fali;
wskazuje oraz
wyznacza jej dtugosé
i amplitude; poréwnuje
fale na podstawie ich
ilustracji

¢ omawia mechanizm
wytwarzania dzwiekdw
w wybranym
instrumencie
muzycznym

Rpodaje wzOr na
natg¢zenie fali oraz
jednostke nate¢zenia fali
¢ analizuje oscylogramy
r6znych dzwigkow

Rposluguje si¢
pojeciem poziomu
natgzenia dzwicku
wraz z jego jednostka
(1 dB); okresla progi
styszalno$ci i b6lu oraz
poziom nat¢zenia
hatasu szkodliwego dla
zdrowia

Rwyjaénia og6lng
zasade¢ dziatania radia,
telewizji i telefonéw
komérkowych,
korzystajac ze

Uczen:

¢ projektuje

i przeprowadza do-
swiadczenie (inne niz
opisane w podreczniku)
w celu zbadania, od
czego (ijak) zaleza, a od
czego nie zaleza okres

1 czgstotliwo$¢ w ruchu
okresowym; opracowuje
i krytycznie ocenia
wyniki do§wiadczenia;
formutuje wnioski

i prezentuje efekty
przeprowadzonego
badania

rozwigzuje zadania
zlozone, nietypowe
(lub problemy),
dotyczace tresci
rozdziatu Drgania

i fale

realizuje wtasny
projekt zwigzany

z treScig rozdziatu
Drgania i fale (inny niz
opisany

w podreczniku)




czgstotliwoscia

i okresem fali, jak

w przypadku fal

mechanicznych;

poréwnuje warto$ci
predkosci fal
dzwickowych

w réznych osrodkach,

korzystajac z tabeli

tych wartosci
wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie
podczerwone, $wiatto
widzialne,
promieniowanie
nadfioletowe,
rentgenowskie

i gamma; podaje

przyktady ich

zastosowania
przeprowadza
dos$wiadczenia:

— demonstruje ruch
drgajacy ci¢zar-ka
zawieszonego na
sprezynie lub nici;
wskazuje polozenie
réwno-wagi
i amplitude drgan,

— demonstruje
powstawanie fali na
sznurze 1 wodzie,

— wytwarza dzwigki
i wykazuje, ze do
rozchodzenia sig¢
dzwigku potrzebny
jest osrodek,

— wytwarza dzwigki;
bada jakos$ciowo
zaleznos¢ ich
wysokosci od
czgstotliwosci drgan
i zalezno$¢ ich
glos$nosci od
amplitudy drgan,

korzystajac z ich

opisdw; opisuje
przebieg
przeprowadzonego do-

Swiadczenia,

przedstawia wyniki

i formutuje wnioski

wyodrgbnia z tekstow,

tabel i ilustracji
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska lub problemu;
rozpoznaje zalezno$é
rosnaca i zalezno$¢é

obliczenia i zapisuje
wyniki zgodnie

z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajace;j

z doktadnosci
pomiaréw; formutuje
wnioski

analizuje jako$ciowo
przemiany energii
kinetycznej i energii
potencjalnej
sprezystosci w ruchu
drgajacym; podaje
przyktady przemian
energii podczas drgan
zachodzacych

W otaczajacej
rzeczywistosci
przedstawia na
schematycznym
rysunku wykres
zalezno$ci potozenia od
czasu w ruchu
drgajacym; zaznacza na
nim amplitude i okres
drgan

opisuje rozchodzenie
si¢ fali mechanicznej
jako proces
przekazywania energii
bez przenoszenia
materii

postuguje si¢ pojeciem
predkosci rozchodzenia
si¢ fali; opisuje
zwigzek miedzy
predkoscia, dlugoscia
i czestotliwoscig (lub
okresem) fali: v =A- f
(lub v = f)

stosuje w obliczeniach
zwigzki miedzy
okresem ,
czgstotliwoscia

i dlugoscia fali wraz

z ich jednostkami
doswiadczalnie
demonstruje dzwigki
o réznych
czestotliwosciach

z wykorzystaniem
drgajacego przedmiotu
lub instrumentu
muzycznego

schematu przesylania
fal
elektromagnetycznych
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej
ztozone dotyczace
tredci rozdziatu
Drgania i fale
postuguje si¢
informacjami
pochodzacymi

z analizy
przeczytanych tekstow
(w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych treséci
rozdziatu Drgania

i fale

realizuje projekt:
Predkos¢

i czestotliwosc dzwieku
(opisany

w podreczniku)




malejacg na podstawie
danych z tabeli
wspoOlpracuje w zespole
podczas
przeprowadzania
obserwacji i do-
Swiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje proste
(bardzo tatwe) zadania
dotyczace tresci
rozdziatu Drgania

i fale

¢ opisuje mechanizm

powstawania

i rozchodzenia si¢ fal
dzwigkowych

W powietrzu

postuguje si¢ pojeciami
energii i nat¢zenia fali;
opisuje jakosciowo
zwigzek migdzy
energig fali a amplituda
fali

opisuje jakosciowo
zwigzki miedzy
wysokoscig dzwigku

a czestotliwoscig fali

i miedzy nat¢zeniem
dzwigku (glo$noscia)

a energig fali

i amplituda fali
rozréznia dzwieki
styszalne, ultradzwigki
i infradzwigki; podaje
przyktady ich zrédet

1 zastosowania; opisuje
szkodliwo$¢ hatasu
doswiadczalnie
obserwuje oscylogramy
dzwickow

z wykorzystaniem
réznych technik
stwierdza, ze zrodiem
fal
elektromagnetycznych
sa drgajace tadunki
elektryczne oraz prad,
ktérego natezenie
zmienia si¢ w czasie
opisuje poszczegdlne
rodzaje fal
elektromagnetycznych;
podaje odpowiadajace
im dlugosci

i czestotliwosci fal,
korzystajac z diagramu
przedstawiajgcego
widmo fal
elektromagnetycznych
wymienia cechy
wspdlne i réznice

w rozchodzeniu sig fal
mechanicznych

i elektromagnetycznych
; podaje wartos¢
predkosci fal
elektromagnetycznych
w prdzni; poréwnuje
wybrane fale

(np. dzwigkowe

i $wietlne)

rozwiazuje proste
zadania (lub problemy)
dotyczace tresci




rozdziatu Drgania

i fale (przelicza
wielokrotnosci

i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu,
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie

z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajacej z danych)

V. OPTYKA

Uczen: Uczefi: Uczen: Uczen:

o wymienia zrodta Swiatta; | ¢ Op1Suj€ rozchoc}zeme o wskazuje predkos¢ ¢ Ropi_suje zagadkowe
postuguje si¢ pojeciami: ,Slfé sw1a(tlla w osrodku $wiatla jako ZJaV?Ska. optyczne i

C G ednorodnym . wystepujace w przyrodzie

promien swetlny,’ . Jo pisuje s'w}i]atlo jako maksymaln.q pr@dko's.c (np. miraze, blekit nieba,
wigzka $wiatta, osrodek rodzaj fal przeptywu informacji; widmo Brockenu, halo)
optyczny, oSrodek elektromagnetycznych; poréwnuje wartosci o Ropisu_je wykorzystanie
opty,c.zn.ie jedno.roc,in/y; podaje przedziat prf;(,ilfos'ci é\x{iatla av&;g;;&;cglﬁ alciloczewek
rozréznia rodzaje zrodet dhugosci fal §wietlnych w réznych osrodkach optycamych (np.

Swiatla (naturalne

i sztuczne) oraz rodzaje
wigzek $wiatla (zbiezna,
réwnolegla i rozbiezna)
ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie si¢
Swiatta w oSrodku
jednorodnym; podaje
przyktady
prostoliniowego biegu
promieni §wiatta

W otaczajacej
rzeczywistosci
opisuje mechanizm
powstawania cienia

i péicienia jako
konsekwencje
prostoliniowego
rozchodzenia si¢
Swiatla w osrodku
jednorodnym; podaje
przyktady powstawania
cienia i polcienia

W otaczajacej
rzeczywistosci
porédwnuje zjawiska
odbicia i rozproszenia
Swiatla; podaje
przyktady odbicia

i rozproszenia $wiatta
W otaczajacej
rzeczywistosci
rozréznia zwierciadla
ptaskie i sferyczne
(wkleste 1 wypukte);
podaje przyktady
zwierciadet

oraz przyblizong
warto$¢ predkosci
Swiatta w prézni

¢ przedstawia na
schematycznym
rysunku powstawanie
cienia i polcienia

e opisuje zjawiska
za¢mienia Stonca
i Ksiezyca

¢ postuguje si¢
pojeciami: kata
padania, kata odbicia
i normalnej do opisu
zjawiska odbicia
$wiatta od powierzchni
ptaskiej; opisuje
zwigzek migdzy katem
padania a katem
odbicia; podaje
i stosuje prawo odbicia

¢ opisuje zjawisko
odbicia §wiatta od
powierzchni
chropowatej

¢ analizuje bieg promieni
wychodzacych
z punktu w r6znych
kierunkach, a nastgpnie
odbitych od
zwierciadta ptaskiego
i zwierciadet
sferycznych; opisuje
i ilustruje zjawisko
odbicia od powierzchni
sferycznej

¢ opisuje i konstruuje
graficznie bieg
promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw
pozornych

przezroczystych

¢ wyjasnia mechanizm
zjawisk za¢mienia
Stonca i Ksigzyca,
korzystajac ze
schematycznych
rysunkéw
przedstawiajacych te
zjawiska

e projektuje
i przeprowadza
do$wiadczenie
potwierdzajace
réwnos$¢ katow padania
i odbicia; wskazuje
czynniki istotne
i nieistotne dla
wynikow
doswiadczenia;
prezentuje i krytycznie
ocenia wyniki
doswiadczenia

¢ analizuje bieg promieni
odbitych od
zwierciadta wypuklego;
postuguje si¢ pojeciem
ogniska pozornego
zwierciadta wypuktego

¢ podaje i stosuje
zwigzek ogniskowej
Z promieniem
krzywizny (w
przyblizeniu

1 .

f= 7 r); wyjasnia
i stosuje odwracalno$¢
biegu promieni
Swietlnych (stwierdza
np., Ze promienie

mikroskopie, lunecie)
rozwigzuje zadania
zlozone, nietypowe
(lub problemy),
dotyczace tredci
rozdziatu Optyka
realizuje wlasny
projekt zwigzany

z trecig rozdziatu
Optyka




w otaczajacej
rzeczywistosci
postuguje si¢ pojeciami
osi optycznej
i promienia krzywizny
zwierciadta; wymienia
cechy obrazéw
wytworzonych przez
zwierciadla (pozorne
lub rzeczywiste, proste
Iub odwrécone,
powigkszone,
pomniejszone lub tej
samej wielkoSci co
przedmiot)
rozrdznia obrazy:
rzeczywisty, pozorny,
prosty, odwrdcony,
powiekszony,
pomniejszony, tej
samej wielkoSci co
przedmiot
opisuje §wiatto lasera
jako jedno-barwne
i ilustruje to brakiem
rozszczepienia
W pryzmacie;
poréwnuje przejscie
$wiatla jednobarwnego
i $wiatla bialego przez
pryzmat
rozréznia rodzaje
soczewek (skupiajace i
rozpraszajace);
postuguje si¢ pojeciem
osi optycznej soczewki;
rozrdznia symbole
soczewki skupiajacej
i rozpraszajacej; podaje
przyktady soczewek
w otaczajacej
rzeczywisto$ci oraz
przyktady ich
wykorzystania
opisuje bieg promieni
ilustrujacy
powstawanie obrazéw
rzeczywistych
i pozornych
wytwarzanych przez
soczewki, znajac
polozenie ogniska
postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia obrazu
jako ilorazu wysoko$ci
obrazu i wysoko$ci
przedmiotu
przeprowadza
do$wiadczenia:
—obserwuje bieg

promieni §wiatta

i wykazuje

przekazywanie

wytwarzanych przez
zwierciadlo plaskie;
wymienia trzy cechy
obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co
przedmiot); wyjasnia,
kiedy obraz jest
rzeczywisty, a kiedy —
pozorny
opisuje skupianie si¢
promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje
si¢ pojeciami ogniska
i ogniskowej
zwierciadia
podaje przyktady
wykorzystania
zwierciadet
W otaczajacej
rzeczywistosci
opisuje i konstruuje
graficznie bieg
promieni ilustrujacy
powstawanie obrazé6w
rzeczywistych
i pozornych
wytwarzanych przez
zwierciadta sferyczne,
znajac polozenie
ogniska
opisuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne
(podaje trzy cechy
obrazu)
postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia obrazu
jako ilorazu wysoko$ci
obrazu i wysokosci
przedmiotu
opisuje jakosciowo
zjawisko zatamania
$wiatla na granicy
dwoéch osrodkéw
réznigcych sig¢
predkoscia
rozchodzenia si¢
Swiatta; wskazuje
kierunek zalamania;
postuguje si¢ pojeciem
kata zalamania
podaje i stosuje prawo
zatamania $wiatla
(jakosciowo)
opisuje $wiatto biale
jako mieszaning barw;
ilustruje to
rozszczepieniem
Swiatlta w pryzmacie;
podaje inne przyktady
rozszczepienia §wiatta
e opisuje i ilustruje bieg
promieni rownolegtych
do osi optycznej

wychodzace z ogniska
po odbiciu od
zwierciadla tworza
wigzke promieni
rOwnoleglych do osi
optycznej)
przewiduje rodzaj
i potozenie obrazu
wytwarzanego przez
zwierciadta sferyczne
w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu
od zwierciadta
postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia obrazu
jako ilorazu odleglosci
obrazu od zwierciadta
i odlegto$ci przedmiotu
od zwierciadta; podaje
i stosuje wzory na
powigkszenie obrazu
(np.:p =2ip =2);
hq x
wyjasnia, kiedy: p <1,
p=1p>1
wyjasnia mechanizm
rozszczepienia §wiatta
W pryzmacie,
postugujac sie
zwigzkiem miedzy
predkoscig $wiatta
a dtugoscig fali
Swietlnej w réznych
osrodkach i odwotujac
si¢ do widma $wiatta
biatego
opisuje zjawisko
powstawania teczy
Rposluguje si¢ pojeciem
zdolnosci skupiajacej
soczewki wraz z jej
jednostka (1 D)
postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia obrazu
jako ilorazu odlegtosci
obrazu od soczewki
i odlegto$ci przedmiotu
od soczewki; podaje
i stosuje wzory na
powigkszenie obrazu
ha . y
(p:p=;tip="2;
stwierdza, kiedy: p <
Lp=1p>1;
poréwnuje obrazy
w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu
od soczewki
skupiajacej i rodzaju
soczewki
przewiduje rodzaj
i potozenie obrazu wy-




energii przez
Swiatlo,

— obserwuje
powstawanie
obszaréw cienia
i p6lcienia,

—bada zjawiska
odbicia
i rozproszenia
Swiatla,

—obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadlo ptaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla
sferyczne,

— obserwuje bieg
promienia $wiatla po
przejéciu do innego
osrodka
w zaleznosci od kata
padania oraz
przejsécie $wiatta
jedno-barwnego
1 §wiatla biatego
przez pryzmat,

—obserwuje bieg
promieni
roéwnoleglych do osi
optycznej
przechodzacych
przez soczewki
skupiajaca
i rozpraszajaca,

— obserwuje obrazy
wytwarzane przez
soczewki skupiajace,

korzystajac z ich opisu

i przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa;

opisuje przebieg
doswiadczenia

(wskazuje role uzytych

przyrzadéw oraz

czynniki istotne

1 nieistotne dla

wynikéw

doswiadczen);
formutuje wnioski na
podstawie wynikow
dos$wiadczenia
wyodrebnia z tekstow,
tabel i ilustracji
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska lub problemu
wspotpracuje w zespole
podczas
przeprowadzania
obserwacji

1 doswiadczen,

przestrzegajac zasad

przechodzacych przez

soczewki skupiajaca

i rozpraszajaca,

postugujac sie

pojeciami ogniska

i ogniskowej; rozr6znia

ogniska rzeczywiste

i pozorne

wyjasnia i stosuje

odwracalno$¢ biegu

promieni §wietlnych

(stwierdza np., ze

promienie wychodzace

z ogniska po zatamaniu

w soczewce skupiajacej

tworzg wiazke

promieni réwnolegtych
do osi optycznej)
rysuje konstrukcyjnie
obrazy wytworzone
przez soczewki;
rozrdznia obrazy:
rzeczywiste, pozorne,
proste, odwrdcone;
poréwnuje wielko$¢
przedmiotu

z wielkos$cig obrazu

opisuje obrazy

wytworzone przez
soczewki (wymienia
trzy cechy obrazu);
okresla rodzaj obrazu

w zaleznosci od

odlegtosci przedmiotu

od soczewki

opisuje budowe oka

oraz powstawanie

obrazu na siatkowce,
korzystajac ze
schematycznego
rysunku
przedstawiajgcego
budowe oka; postuguje
si¢ pojeciem
akomodacji oka
postuguje si¢ pojeciami
krétkowzroczno$ci

1 dalekowzrocznosci;

opisuje role soczewek

w korygowaniu tych

wad wzroku

przeprowadza
doswiadczenia:

— demonstruje
zjawisko
prostoliniowego
rozchodzenia si¢
Swiatla,

— skupia réwnolegta
wigzka $wiatla za
pomocg zwierciadta
wklestego
i wyznacza jej
ognisko,

tworzonego przez
soczewki w zalezno$ci
od odlegtosci
przedmiotu od
soczewki, znajac
polozenie ogniska (i
odwrotnie)
Rposluguje si¢
pojeciami
astygmatyzmu

i daltonizmu
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej
ztozone dotyczace
tresci rozdziatu Optyka
postuguje si¢
informacjami
pochodzacymi

z analizy
przeczytanych tekstow
(w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych treséci
rozdziatu Optyka (w
tym tekstu:
Zastosowanie prawa
odbicia i prawa
zatamania swiatta
zamieszczonego

w podreczniku)




bezpieczenstwa

¢ rozwiazuje proste
(bardzo tatwe) zadania
dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

— demonstruje
powstawanie
obrazéw za pomoca
zwierciadet
sferycznych,

— demonstruje
zjawisko zatamania
$wiatla na granicy
osrodkéw,

— demonstruje
rozszczepienie
$wiatlta w pryzmacie,

— demonstruje
powstawanie
obrazéw za pomoca
soczewek,

— otrzymuje za pomoca
soczewki skupiajacej
ostre obrazy
przedmiotu na
ekranie,

przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych
przyrzadéw oraz
czynniki istotne

i nieistotne dla

wynikéw doswiadczen;

formutuje wnioski na
podstawie tych
wynikéw

rozwigzuje proste

zadania (lub problemy)

dotyczace tresci
rozdziatu Optyka




